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Die Spinstruktur des Nukleons:

Zusammensetzung des Nukleonenspin sV

Spin des
N 1 Nukleons
= - = Jy+Jy= AT+ LI+ AG+ I

Transversale Spinphanomene
O L4

[1 Messung der Transversity-Verteilung

® Helizitatsumkehr:

Nfgl —» N¥qgT

Transversity-Verteilung dq (x):
Beschreibung von Impuls und Spin der Quarks im Nukleon

® experimentell unbestimmt

Wahrscheinlichkeitsinterpretation:

©-®
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Messung der Transversity-Verteilung:

® Chiralitatseigenschaften:
© chiral-ungerade Transversity-Verteilung
© mel3bar in Verbindung mit chiral-ungeraden Partner

® Messungen bei HERMES: semi-inklusive tiefinelastische
Streuung an einem transversal polarisierten Wasserstoff-Target

° ep™ — e’hX [0 Collins-Mechanismus
° ep™ — e’h,1h,X O Vortrag von Dr. Stinzing (HK 16.5)

® Collins Mechanismus
° chiral-ungerade Collins-Fragmentationsfunktion ~— Hj ?

Korrelation zwischen der transversalen
) (@ @@ Polarisation des fragmentierenden
i Quarks

und des transversalen Impuls P;,, des
entstandenen Hadrons
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Der Sivers-Mechanismus:

® nicht-verschwindende Siversverteilung ff:r iInvolviert eine
nicht-verschwindende Streuamplitude der Form NT¢l — NV¢!

® Bahndrehimpuls der Quarks:

®* Wechselwirkung im Endzustand:
Links-Rechts-Asymmetrie einer Verteilungsfunktion

[1  Links-Rechts-Asymmetrie einer Impulsverteilung
|

|
DPG Frihjahrstagung im Fachverband ,Hadronen und Kerne“, 11. Marz 2008 — p.4/17



Transversale Einzel-Spin-Asymmetrien:

® transversale Einzel-Spin-Asymmetrie (SSA):

© transversale Asymmetrie in der Impulsverteilung der

erzeugten Hadronen in transversaler Richtung zum
Nukleonspin

© nicht verschwindender transversaler Hadronimpuls Py, |
bedingt durch intrinsische transversale Impulse p, und k|

& | Collins- und Siversmechanismus

© Wechselwirkung im Endzustand < naive time reversal odd
® Kinematik an einem transversal polarisierten Target
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Die Collins- and Siversamplituden:

Transversale Einzel-Spin-Asymmetrie Al fir den Hadronentyp A,

® unpolarisierten Leptonenstrahl (U) und
® transversal polarisiertes Target (T):

ST )
O‘TU —+ O'TTT

Collinsamplitude
> <
218 !
1S | — > e2q(x) DY (2)
q

unterscheidbare

Q

Siversamplitude

Signatur

- zw—

z) Dy (2)
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Die Messung der Collins- und Siversamplituden:
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Das transversal polarisierte Target:

® Polarisiertes Gas-Target im Inneren des Speicherrings,

®* Mehrfachstreuung und Verdinnung der Polarisation durch
unpolarisiertes Tragermaterial unterbunden

® Speicherzelle
® hoher Polarisationsgrad

BRP Target Chamber

ABS

proton beam line ’ ; : _ electron beam line
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Das Vorwartsspektrometer:
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® grof3e Impuls- und Winkelakzeptanz: 6nor. < 175nT ad,
40T ad < Oyert < 140nT ad

® prazise Impulsbestimmung: Ap/p = 0,7 — 1,3%
® und Winkelauflosung: A6 < 0,6 nr ad

® zuverlassige Unterscheidung von Leptonen und Hadronen
|
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Die Extraktion der Collins- und Siversamplituden:

®* Maximum-Likelihood Methode:
F (2 (sin (¢ £ ¢s))lir. - 0:05) =

%(1 + 51 (2 (sin (¢ + ¢s))r - sin (¢ + ps)+
2 (sin (¢ — ps)) (7 - sin (¢ — bs)+
2 (sin (3¢ — ¢5)){'r - sin (3¢ — ps)+
2 (sin (2¢ — ¢s)) 7 - Sin (26 — ¢s)+
2 (sin ¢s) s - singb5)>
* Maximierung des Logarithmus der gewichte-

ten Dichtefunktion £ = ] (F;)""* beztglich den
SSA Amplituden

polarisiertes H-Target:

Integrated DIS HERA Run Il (polarized)
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2 sin(@reg)

2 [$in( @+¢g) Wy

2 Sin( g+ Gy

Die Collinsamplitude der Pionen:
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Resultate der Collinsamplitude:
5q (z) ® Hy ? (2)
aus den 2002—-2005 Daten:.
® positive Amplitude fir 7=+

® negative Amplitude fir 7~
(unerwartet grol3)

P HlJ_,UﬂfaV (Z) ~ _HlJ_,fav (Z)

® Collinsamplituden erftllen
Isospinsymmetrie

® Extraktion der Transversity-
Verteilung durch unabhangi-
ge Messung der Collins Frag-
mentationsfunktion (BELLE)
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2 Bin( @+eg)

2 Bin( g+ gg) Wy

Die Collinsamplitude der geladenen Kaonen:
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Resultate der Collinsamplitude:

5q (z) ® Hi % (2)
aus 2002-2005 Daten:

® keine signifikanten (von Null

verschiedenen)
Collinsamplituden far
geladene Kaonen

* KT-Collinsamplitude
halb der Fehler konsistent mit

der fur =+

Inner-
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2 Bin(eey)r 2 Bin(ee)i

2 [8in( @-0g) Wy

Die Siversamplituden der Pionen:
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Resultate der Siversamplitude:

fidl (z) ® Di (2)
aus den 2002-2005 Daten:

® signifikant positive
Siversamplitude fir =+

® impliziert nicht
verschwindenden
Bahndrehimpuls L4

® Siversamplitude fur
7~ konsistent mit Null

® Siversamplituden erflllen
|Isospinsymmetrie

® Extraktion der Siversfunkti-
on aus Kenntnis der spin-
unabhangigen Fragmentation-
funktion DY (2)
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2 Bin( @-gg) W

2 [3in( @-0g)

Die Siversamplitude der geladenen Kaonen:

Resultate der Siversamplitude:
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In aller Kirze:

® genaueste Messung am transversal polarisierten Wasserstoff-Target

® signifikante Collinsamplituden fur Pionen

[1 Extraktion der Transversity-Verteilung (Anselmino u.a.)
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* signifikante Siversamplituden flr 7+und K+

[1 Nachweis einer naive time reversal odd Partonverteilung
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Reserve:

Exklusive
Vektormesonenereignisse




Exklusive Ereignisse im semi-inklusiven Datensatz:

VM fraction

VM fraction
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