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Positron-Proton Streuung

¢ [orenz-Invariante Varia-
Neutraler Strom Prozess blen:

s = (P+k)*
Eich-Bosonen Virtualitat
(Impulsiibertrag von e zu p):

Q =-q"=-(k-k')’

® Q2=0

[1 Photoproduktion (yp)
¢ Wir arbeiten mit

Q° > einige GeV

[1 Tief-Inelastische Streu-

ung (Deep Inalastic Scatte-
ring)




DIS Theorie

¢® Q" ~ M2 ® Q> M2
»2Massives Schema* ,Masseloses Schema*“
LO: BGF + NLO LO: QPM + NLO
(Boson-Gluon Fusion)  (Quark-Parton Model)
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Motivation

¢ Verldssliche pQCD Vorhersage
> [1 gemischte Schemas

¢ Messung von Charm und Beauty in dem
Ubergangsbereich ist interessant

¢ Statistische Begrenzung der exklusiven
Methoden (z.B. D¥)

¢ [1 Inklusive Messung: Basiert auf der
Lebensdauerinformation schwerer Quarks



Analyse Methode

Wir benutzen orientierte DCA
(Distance of Closest Approach = Impact Parameter )
von allen Spuren aus CST

0 < T2 —= & =+ 8 o> T2 —= &=—| 8

r¢ Ebene

1. Vertex

| &1

-
1. Vertex T&

¢ Zerfalle mit secunddrem Vertex aus schweren
Quarks [0 grosse positive DCA

¢ Zerfille mit primdarem Vertex aus leichten Quarks
[] kleine negative und positive DCA aufgrund der
Auflosungsetfekte




H1 Spursystem
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Niedrige Q° DIS

¢ e¢'p Daten 99/2000 ¢ Ereignisselektion

Ep =920 GeV
Ee=27.5GeV : Sgn\?? iy 120 GeV?
ev-< < €
Vs =318 GeV ¢ E, >8G§V
¢ Monte Carlo: ¢ 0.05<y<0.7
rapgap28: cc ¢ -20Cm < Zyerex < 20cm
rapgap28: bb ¢ (E-p,) >35GeV

django: uds (gegen yp und ISR)
Re cluster <4 cm
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Kontroll-Plots
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Entrles per 2

Entrles per GeV
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Jet-Achsen Auswahl
¢ Jet-Achse gegeben

mit:

hochstem p¢ Jet:
inklusive p¢ Algorith-
mus in Laborsystem;
pt > 4 GeV;

25 <8< 1557

Sonst Hadronische
Endzustdnde (HFS)
33% aller Ereignisse
haben Jet-Richtung

Die Spuren zu Jets innerhalb
Mb < TU2 zusammengefasst



Impact Parameter (DCA)

[Dca ]
1ﬂE=—
1ﬂ5=—
1ﬂ4:—
..=--l Iz
2o g .."F|J1L|]“t“'hu.JL|41L

nu I I .
0.2 -0.15 0.1 -0.05 0 0.05 0.1 D.1EGA!%%

Asymmertie der ¢ und b Verteilungen

Schnitt |DCA| < 0.1



Signifikanz nach dem DCA Schnitt
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Ny = 1097415
10°

10° .= 214171

Signifikanz jeder Spur:

S = 0/ a(9d)
S1: Hochste Signifikanz Spur
So: Zweite hochste Signifikanz
S3: Dritte hochste Signifikanz
S2 und Sg sind zum Beauty

empfindlich aufgrund hoher
Multiplizitat



Negative Subtraktion der S;
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Anpassung und Strukturfunkzionen

T hree parameter fit
e MC scale factor ¢ - F.
e MC scale factor b - B

o MC scale factor uds - F; (now also allowed to be completely free)

o All events in x,Q? bin (Ndzta, NMC _ NMC  NMC )

2 (Nda’ta’ — PcN?IC — PbN&iC — HNzMC)2+ (Ntﬁta — PcNtIiItE — PbNtIg[tC\; — PINtILﬂt%ds)g

— Yiine
X bin U(Ndata)E UE(Ntc-l:ﬁzt&)
Fits uses full data and MC errors (not shown in x?).
decc  do P_NMCgen
ddeZ T da:sz PCNngCgen n &Néxﬂc#n n BNIMCgen
 doct/dzd@?
Jez = do /dxd@? ’
do°® 2o’

e~ o L+ (= 0))F —'FD), £/F = Fu/B



Systematische Fehler

source uncertainty error error
cc | % EE/ Yo

Track efficiency 223 (2% CJC, 1% CST) || 1 €

DC A resolution +25um (£200um tails) | 1.5 <\Q

s asymmetry 50% uncertainty <@ 0.8
Fragmentation LUND / Peterson 2.5 0.5
QCD model Rapgap/CASCADE <9 17>
B Multiplicity LEP / SLD 0.2 3.5

D Multiplicity MARKIII 2.5 4
Branching fractions | PDG 1.8 2.7
Meson Lifetimes PDG 0.4 1
Jet(HFS) Axis 2°(5°) shift 2 7

total 13> (@



Ergebnisse: Strukturfunktion F»*
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Ergebnisse: Strukturfunktion F,"

(erste Messung in niedrigem Q? Bereich)
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Zusammenfassung

¢ Inclusive Messung von F>*und F5™ in
niedrigem Q° DIS ist durchgefiihrt

¢ Gute Ubereinstimmung von F»* mit
vorherigen Messungen

¢ Erste Messung von F»" in niedrigem Q?

Bereich
¢ Messungen sind kompatibel mit NLO Be-
rechnungen



