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1. Eigenschaften der Korrelationsfunktionen G>
AB(t) ≡ 〈A(t)B(0)〉, G<

AB(t) ≡ 〈B(0)A(t)〉 und
der dissipativen Antwort χ′′

AB(t) ≡ 〈[AI(t), B(0)]〉0 /(2h̄)

a) Zeigen Sie daß die folgenden Größen für B = A† reell sind:

i) G>
AB(ω) ≡

∫+∞
−∞ dteiωtG>

AB(t)

ii) G<
AB(ω) ≡

∫+∞
−∞ dteiωtG<

AB(t)

iii) χ′′
AB(ω) ≡

∫ +∞
−∞ dteiωtχ′′

AB(t)

iv) χ′
AB(ω) =

1
π
P
∫ +∞
−∞ dω′ χ

′′

AB
(ω′)

ω′−ω

b) Zeigen Sie daß für beliebige Operatoren A und B gilt

i) χ′′
AB(t) = −χ′′

BA(−t)

ii) χ′′
AB(ω) = −χ′′

BA(−ω)

c) Zeigen Sie daß für hermitesche Operatoren A und B gilt

i) χ′′
AB(t)

∗ = −χ′′
AB(t)

ii) χ′′
AB(ω)

∗ = −χ′′
AB(−ω)

bitte wenden
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2. Berechnen Sie die Größen χ(ω), χ′(ω), χ′′(ω) und G>(ω) für den gedämpften harmonischen
Oszillator

m

[

d2

dt2
+ γ

d

dt
+ ω2

0

]

Q = 0 .

Hinweis: Um die diversen Antwort-Funktionen zu berechnen, nehmen Sie eine harmonische
Quelle auf der rechten Seite der Gleichung an.
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