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1. Inelastische Streuung

Die radiale Wellenfunktion sei im Grenzfall » — co durch
1 .
R7(r) = 5 (i (k) + si(k) 8 hy (For)]
gegeben, wobei hy(p) = hl(l)(p) die erste Hankelfunktion ist und die Amplitude 0 < s;(k) <1

den nicht-absorbierten Teil der Wellenfunktion beschreibt.

a) Berechnen Sie den radialen Teilchenfluf3

b) Berechnen Sie den vom Streuzentrum absorbierten Fluf
- / dQr?j,
hk ™ &

I, = k222l+1 [1— s2(k)],

und zeigen Sie daf3

gilt. Hinweis: Verwenden Sie die Orthogonalitatsrelationen fiir die Legendre Polynome.
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c) Zeigen Sie dafl der inelastische Wirkungsquerschnitt durch

Tinel (k) = (20 + D1 = si(k)]
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gegeben ist.
d) Zeigen Sie dafl der elastische Wirkungsquerschnitt durch

8

galk) = % (21 + 1)[1 + s2(k) — 2s,(k) cos 26,(k)]
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gegeben ist.
. Alternative Ableitung des optischen Theorems fiir elastische Streuung
a) Zerlegen Sie den zu der Wellenfunktion bei grofien Absténden

ikr

lim e (r) = €7 + 67 F(k, kr/r) = v (r) + ty(r)
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gehorigen Radialstrom

. h e Ot (T . . .
jr,tOt (I‘) = E Im [wtot (I‘) wta;( >] = jr,in + ]r,s + ]r,int

in die Beitrége jyin, jrs von 15, bzw. 15 und den Interferenzterm jy jns.

b) Betrachten Sie die dazu gehorigen Fliisse durch eine Kugel mit Radius r» — oo
L, = rli_)rg(j r2/der7i(r)
fiir ¢ =tot, in, int. Zeigen Sie daB I'; 4oy = [';.in = 0, woraus
Frs 4+ T =0
folgt. Versuchen Sie daraus das optische Theorem
o(k) = /dQ 1k, K))? = 4% T f (k, k' = k)

herzuleiten. Diese Ableitung zeigt dafl das optische Theorem der Erhaltung der Teilchenzahl
entspricht.



