Abgabe: 19.12.2014

Ubung 9 zur Vorlesung Physik V

Aufgabe 1: Phasenraum B
Die T(15)-Mesonen sind gebundene b — b Systeme. Sie zerfallen unter anderem in geladene
Leptonen: Y(1S) — ¢4~ mit £ = e, pu, 7.

a) Zeichnen Sie die Feynmandiagramme. Uberpriifen Sie, ob alle relevanten Quantenzah-
len erhalten sind.

b) Berechnen Sie das Verhéltnis zwischen den partiellen Zerfallsbreiten fiir der Zerfalls-
kandle I'(Y(1S) — ptp~) und I'(Y(1S) — 7777) in der Nidherung, dass die Matrix-
elemente gleich sind.

Aufgabe 2: K-Erzeugung

Mit einem 7~ -Strahl, der auf ein Proton-Target geschossen wird, ist es moglich, durch star-
ke Wechselwirkung K°-Mesonen zu erzeugen. In einem gewissen Bereich des 7~ -Impulses
konnen nur K°-Mesonen, jedoch keine K°-Mesonen erzeugt werden.

a) Welche Quantenzahlen sind in der starken Wechselwirkung erhalten?

b) Welchen Impuls miissen die Pionen mindestens haben, um K°Mesonen erzeugen zu
konnen, und wir sieht in diesem Fall die Reaktionsgleichung aus?

c) Ab welchem 7~ -Impuls kénnen auch K°-Mesonen erzeugt werden und iiber welche

Reaktion?

Aufgabe 3: Quantenzahlen

a) Begriinden Sie, weshalb folgende Reaktionen nicht erlaubt sind:
Dp+rt = K"A® 2)p—on+at 3)Asrat+e +0. Dy, +p—>pt+n

b) Erkldren Sie, welche der folgenden Reaktionen nicht erlaubt sind.
Dap—o7np 2)vp—eprt 3)p—ne v, 4)7 p— 7 ppim
5) KO - - n wtat

Aufgabe 4: Dirac-Gleichung
Verwenden Sie die folgende Darstellung der Dirac-Gleichung, um zu beweisen, dass alle
Komponenten des Spinors ¥ die Klein-Gordon-Gleichung erfiillen.
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