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B Formeln zum

Elektromagnetismus

Konstanten fio = 47 - 10*7%

en= —L - 107 A2
07 %2 " 4r2 N

c =299792458%
Elementarladung e =1,602176565- 1071 C
Massen Elektron: m, = 511 KeV

Strom u. Ladung I=0q
Strom- u. Ladungsdichte I = ﬂ jdA

Ladungserhaltung Vj=-0,0

Maxwell-Gleichungen

Gauk fiir E vE=2
€o

GauR fiir B VB =0

Faraday-Henry VxE =-0,B

Ampere-Maxwell VvV xB = Lo (5 +e0 OE )

Lorentz-Kraft F =g (E + 7 x B)
Energiedichte 1w = %E D+ %B H
Dielektrikum D= eOE +P= eoeTE’
Magnetismus B = o (H+ M) = pop H
Potentiale B=vxA

Eichtransform. A = A+ v\

Superposition E=Y,E,
P =2ipi

=1,2566- 106 %%
::8,854187817-10*12§£%
31082 = 30

€=(qp = —(Ge
Proton: m, = 938 MeV

q= /Ngdf
ﬂjdfi:—atq

E=-veo-9,A
@'=—p -0\
B=ZZBZ-
AZZiAi
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Elektrostatik
2. w,
Potentielle Energie W, = - F ds Y= ,p
1 q
Potential ¢ E=-vp p=- / E ds
Spannung U U =¢(72) - o(71)
. 1 1
Punktquelle ¢ E= 4 €, Y= d
4dey 12 drey T
> 1
Dipol-Feld +¢ F=qd (~q— +q) o~ p cosf
drey 12
Dipol-Energie Epot = -pE M = pxE
Plattenkondensator E = 2 7 U=FEd
€0
C=q/U C =6
W =1cU2

Poisson-Gleichung  Agp=-p0/¢

Elektrische Leitung
Stromdichte j=ob=0opE=04FE

Ohm’sches Gesetz R=U/I = g%l%

Stromkreise Masche: Ugpi = >, Uy Knoten: Y, 1, =0
Widerstinde Reihe: Ryes = Ry + Ry Parallel: = R% + Riz
Magnetostatik )

Biot-Savart B-= =1 / dl;n: r

B-Feld eines Leiters B= % €y

Kreisbahn Pr=¢BR

Spule B=puonl

Kraft auf Leiter F = [ di x B

Kraft zwischen Leitern i = g?r—IRQ

magnetischer Dipol m=IA B= ;‘T‘::Z auf der Achse
Dipol-Energie Epor =-m B M =i xB

Hall Effekt Uy=vbB

Vektor-Potential A= o /ﬂ %dV
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Induktion
induzierte Spannung  Uj,qg = —0; f BA

Selbstinduktion Uina = —L 01
Spule L= poprm?V
Schaltkreise
Einschaltvorginge TOd+1 =14 I(t) =1, (1-etm)
Zeitkonstanten T=RC 7=L/R
Wechselspannung U = Upet T = % = %’r
Leistung P=UI P= m = Yo cos(pp - 1)
komplexe Widerstinde U =271
Zr=R Z5, =iwlL Zeo =1/(iwC)

Reihenschwingkreis o.U = ROI + %I + LO?1
Z=R+-L viwl wy=1/VIC  Ric=\/LJC

Parallelschwingkreis Z=R+Zc ﬁ = % + %

Wellengleichung Rf-c2v2f=0 f(7,t) = fo-g(wt-Fkr) firc=%
harmonische Wellen  f = f, - ei(wt=k7) f=fo-Leitwt=hn)
w=2my=2E k=2t
Intensitét I~f?
Superposition fges = fl + fg fges + I + 1,
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EM-Wellen
Wellengleichung RE-2V2E=0 O2B-2Vv2B=0

. . . . _ 1 _
Lichtgeschwindigkeit NG c = NCTITIT
Polarisierung (freie W.) kx E=wB kE=0 kB=0
Amplitude FEy=cB,
Poyntingvektor S = ﬁ ExB I= ‘5" =c € E?
Zeitliches Mittel (Iy=1c e, E?
Energie-, Impulsdichte  w = 2 = ¢, E? #LOB2 PV =%

) . 2 7 r 2 J(F2,t-"12
Hertz’scher Dipol Pr=P(t-= A, t) =t [2 o
Dipol-Fernfeld E(Fl, t) = Aﬁfgfc?ji B(Flyt) =i %
Leistung Dipol (I) ~sin?@ (Pem) = e W PS

Beschleunigte Ladung

Optik
Stehende Welle

Brechung

Totalreflexion
Brewster-Winkel
Geschwindigkeiten
Kohérenz

konstruktive Interferenz
Interferenz ebene Platten

Doppelspalt (eng)
Einzelspalt

Gitter
Kreisblende
Dopplereffekt (long.)

Dopplereffekt relativistisch

I ~ E2-sin*(wt) - sin?(kx)
W1 = Wo
Ny - sin oy = Ngy - Sin oy

2 2
Wy —w

—iw/T

k‘l'Cl:k’Q'CQ

n(w) =5~ e

n(w) =1+ ¢ N

2eom (wg—w2)2 + (w/T)2

22 ginay > 1
ni

tanm:Z—f
C:CPh—%
At<T

A=nsxo—niTe=m"\
c- At =2d\/n3 -n? sin’a
@
(I) ~cos? §
<]—> N (sin ﬁ/2)2
B2
_(sin(Ve/2) \? (sin(8/2) \?
(1)~ () (Z52)
_ A
@min = 17 22 D

(c—ve)Te=(c—vy)Ts

Ts=~1Tg

¢:27r§l sin 6

f=2m5 sinf
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