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�³�K¦��;É0���³���³©±¡B¢Ï©³µ ½ 	�����©ª�³���
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�u  �2¡ ¢�£¤� §&�K¢Ä©ª��«�	
�K¦�¬�­I¡2®K�K¢V®��³�K©±¡@	
�ª�B¦ ¿ ¡   «���¢Ñ§&�K¢��i��� �   �³¦�²7¡B¦��³¦W	
��²B¢
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 Ô�Õ�ÖX×q�¶Ø £��B©ª©ª��£�	���� ¿ �³	��:	
���RÀ�Á8ÂÅ�7����	
��£�	��K¢w¡ 	wÃäÁXÆ �
�³¦eÕ�ßKßKß 1 ÙBáKáKá�É âä����®9�ª����¦�£��}§&�K¢ ç ê Ø «�¢Ï��£��  Ï  �   ¿ ¡   §&�B��¦���É
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� ç ê Ø
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���}£��K��«�©³�ª¦�²   ëIì_í î 
 ë�ñ¤í&÷ 
 á;:ÊÔ ½ ©³� ¿ ��¢ ��¡  Ï  ©ª�ª�i�³	   ����	 ¿ ����¦
ÙKÚ Çe¡B¦��´ÙBßKßR×Ü��Ø ¿ ��¢��Ä����¢��³®B���¨§&�K¢?® ¡B¢Ï�ª�K�  �ç'èG  ����£2¡2µ9�ª¦�²�	
� » ó9É ê �K¢iù���� 
 ÙKÈBáX×Ü�¶Ø ½
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¢Ï�K¦Ä¡B¦��Ä¡ » É
ê �K¢ ç'èG  ¿ �³	��¾ù���� 
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¡B£�	
��¢Ï�JI����7�Wµ:¡��Ï«,��¦�£��³©ä©³�ªÐ ���9KÏ��	 ¿ �³	��7¡/©³� ¿ £¤��¡B¢�²K����¬
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¢�¡B£¤Ð   ����	���£�	
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¿ ��¢����   ��� 	��   �³����©±¡@	
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� Õ��?À^É �V¡BÐ�� ½ �þÉIâä¡BÐ@¡B²W¡ ¿ ¡�¡B¦��Þ�,É���¡BÐ@¡ 	¤¡ ½ 6 ¢Ï�K²�É�Î������K¢�É 6 �Wµ   É N�� ½ ÖKÚBá æ Õ�ßBÇWÙ é X
6 É ê �   ����¢ ½ ' É��q¡2µ   ��¢ä¡B¦�����ÉÛ��É �V£ ê ¡B¢Ï©±¡B¦�� ½ � ¦�¦�ÉIÆ*��®�ÉIâ ��£�©_É 6 ¡B¢Ñ	2ÉI��£���É
��� ½ �WÖ�Õ æ Õ2ßKßKß é É

� Ù!�?����«,��¢Ñ¬	�q¡B�i�ª�BÐ ¡ ¦���� � �K©³©�É ½ ) É ê ��Ð9���;¡i��	ä¡B©�É ½ 6 �Wµ   É�Æ ��®,É ç ��	Ï	2É � H ½ Õ$ÈBÇKÙ æ Õ�ßKßKÖ é É
� Ô��?��â�� � �K©³©�É ½ è ÉÊÆqÉ � ����¡ �Ä��	ä¡B©�É ½ 6 ��µ   É,Æ*��®�É ç ��	Ï	2É ��
 ½ áWÚ�Õ�ÔBá�Õ æ ÙBáBá�Õ é É
����� ��É � É 6 ¡ 	��"¡B¦�� � É���¡ ©±¡B� ½ 6 �Wµ   É,Æ ��®,É�� H O ½ ÙBÚKÈ æ Õ�ßWÚ!� é X

Ã}É�×q���K¢�²K��¡B¦��D�,É ç ÉI×Ü©±¡   ��� ¿q½ 6 �Wµ   É]Æ*��®�É ç ��	Ï	2É PIN ½ �WÔKÖ æ Õ�ßWÚ�� é X
6 É ç ¡ ¦�²W¡B£¤Ð ��¢ ½ 6 �Wµ   É�Æ ��«�É 
�N ½ Õ2ÖWÈ æ Õ�ßBÖ�Õ é É

� È!� Ã}É 6 ÉIâä�ª©³©ª�   ½ 6 �Wµ   É�Æ ��«�É HIH O ½ Õ æ Õ�ßKÖ�� é X
Ã}ÉÊÁ�ÉIÃÅ¡ �,��¢ä¡ ¦��Þ×�É ç É��}¡ ¦�� ½ 6 �Wµ   É,Æ ��«�É HIH 
 ½ ÚKÈ æ Õ�ßKÖWÈ é É

� Ç�� ' É��9£¤��¢�����«�«V¡B¦�� ê ÉI�9£¤��¢�����«�« ½ 6 �Wµ   É ç ��	�	�É [ H�
 P ½ Õ�á�Õ æ Õ2ßKÖWÈ é X
��É�,þ����Ð@¡ ½ 6 �Wµ   É ç ��	�	�É [ H9L 
 ½ ÔKÔWÚ æ Õ2ßKÖKÇ é É

� Ú!�?�,É OG�³���B«,�K��©ª�   ¡B¦�� ç É����  �  Ð��ª¦�� ½ â ��£�©_É 6 �Wµ   É [ H�
�
 ½ ÙBÔKÚ æ Õ�ßWÚBß é X
�,É OG�³���B«,�K��©ª�   ½ â ��£�©_É 6 �Wµ   É [ H9L � ½ ÇKß æ Õ�ßKÖKá é X
Á�É ê ¡B¢����ã¡B¦�� ç ÉI���  Ï  Ð��ª¦�� ½ 6 �Wµ   É,Æ ��®,É�� N;O ½ Ô��Wá�� æ Õ2ßWÚBß é X
Á�É ê ¡B¢����ã¡B¦�� ç ÉI���  Ï  Ð��ª¦�� ½ 6 �Wµ   É,Æ ��«�É 
 � ½ ÙKÚKÚ æ Õ�ßBÖ�Õ é É

� Ö�� ,pÉ ' ��£¤����*��©³©ª��¢ ½ ÆqÉ;Æ+*��£¤Ð�©"¡B¦��4O�É ,7µ9©ª��¢ ½ 6 ��µ   É ç ��	Ï	2É [ H��ãH ½ ����Ù æ Õ�ßKÖKÚ é É0Á0¢Ï¢
¡ 	����
�³¦ 6 �Wµ   É ç ��	Ï	2É [ ��� � ½ ÔWÙBá æ Õ�ßKßKß é É

� ß��?À�Á8ÂG� � �K©³©�É ½ �,É � ����Ð@¡B¦���®w��	ä¡B©_É ½ 6 �Wµ   É,Æ ��®�É�� L�
 ½ ßWÙBáKá�� æ ÙBáKáWÙ é É
� Õ�á�� �,É OÜ¡2®9�ª�   �K¦ ½ O�É ' ¡B�ª©³��µ�¡B¦�� ' É � É � ¡B�i«�����©ª© ½ À^É 6 �Wµ   É�� LãH ½ Ç�Õ�Ô æ Õ2ßKß�� é É
� ÕKÕ��}Ã ��¢ I ½ �D¡B¢�²K¡B¢���	
� ½������������������ �"!�#"�%$%�'&)(+*,&)���-�.�/!0�.(1�.2�3435�.#6(87:9+;=<?> !'&)(87@#62,AB7:���C&)#D7@��E

7@�0#"�.(F&�9.#67:���'�=G8(1��3H35�+�B���I���+9J&)2B�%K�LNM8�PO?�.(83,&)�)Q É0Î����   �   ½ Æ*��«��K¢Ñ	ä����«�¬°«���RBáKÔBá�Õ�áWÚBß ½
ÙBáBáWÙ�É

� Õ$Ù!�}Á�É�×q¡B��¢��³��©³©ª� ½ 6 �Wµ   É�Æ ��®,É�� L N ½ áKÈKÈBáKáKß æ ÙBáKáKá é É
� Õ�Ô�� 6 ¡B¢Ï	��ª£�©³� OÜ¡ 	¤¡�×Ü¢��B��« ½ ��É;ÃÅ¡ ²K� ¿ ¡B¢
¡���	 ¡B©�É ½ 6 ��µ   É,Æ*��®�É�� LIL ½ Õ�áBáKá�Õ æ ÙBáBáWÙ é É
� Õ8��� À�Á8ÂG� � �K©³©�É ½ �þÉ OG��¢�¢��³£¤Ð���	 ¡ ©�É ½ À^É 6 ��µ   É�� 
;P ½ Ç�Õ�Ô æ Õ�ßKßKÚ é É
� Õ$È!� À�Á8ÂG� � �K©³©�É ½�ST�J&)(19+UVGW��(X� �"!�#	���0>ZY[&)A)��(VAB7:���C&)#67:���\7@��·�¹]9+���@�^7 �.7:���'�_&)#=`?ab<[c É 6 ¡B«���¢ ÇKáWÈ

  �����i�³	�	�����	
��	
��� � ¦W	���¢�¦�¡ 	
�³�K¦;¡B©ãÁ0��¢Ï�K«��Wµ   �³£  �� �K¦�§&��¢Ï��¦�£��?�K¦ÄÃ �ª²K�ÄÁ0¦���¢Ï²Bµ 6 �Wµ   �ª£   á�Õ ½
' ���;¡B«��   	 ½ Ãä��¦�²K¡B¢Ïµ ½ �B��©³µDÕ$Ù$¬¤Õ2Ö�ÙBáKá�Õ ½ ÙBáKá�ÕKÉ

� Õ�Ç�� À�Á8ÂG� � �K©³©�É ½�ST�J&)(19+UVGW��(X� �"!�#	���0>ZY[&)A)��(VAB7:���C&)#67:���\7@��·�¹]9+���@�^7 �.7:���I&)#=`?ab<[c É � �   	�¢
¡B£�	
ßKáBÇ ½ Ô�Õ $�� � ¦W	
��¢�¦;¡ 	��ª�K¦�¡B© � �K¦�§&��¢���¦�£��}�K¦VÃä�ª²B�wÁ8¦���¢�² µ 6 �Wµ   �³£   ½ � �   	
��¢��;¡B� ½
â ��	
����¢�©ª¡B¦��   ½ ÙBáKáWÙ ½ ÙBáKáWÙ9É
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� Õ$Ú �?Ã}Õ � �K©ª©_É ½ � É � ��©ª� �Þ��	ä¡B©_É ½ Á8��¢�É 6 �Wµ   É ��É � HIH ½ ����Ú æ Õ�ßBßKß é É8Á0¢Ï¢
¡ 	����m�ª¦
Á0��¢�É 6 ��µ   É ��É � Õ�� ½ ÈKÈBÔ æ Ù áKáKá é É

� Õ�Ö!��À�Á8ÂÅ� � �K©³©�É ½ Â}ÉIÃä�K©³� æ ����É é ½ � U0���Ta�� S�� �.#	�+9.#"��( ÉX�9	¤¡ 	��   Æ ��«,�B¢Ï	 æ ��¦�«�����©³�   ����� é ½
OÜÁX� ) æ Õ�ßKßKÔ é ½ ¡2® ¡B�ª©ª¡B��©ª�ä�K¦	��
�
�
������������������������! �����"#�! ����%$'&��(��$')�)�*(�%$+&%�,��$+)�)�*-�.��
0/�&�É

� Õ�ß!�?â}ÉIÃÅ¡B¢Ï¦�� ¿ ��	ä¡B©_É ½ â ��£�©_É � ¦   	�É �V��	���É M N 
 � ½ ÙBßKá æ Õ�ßKÖKß é X
' É ê �   	
��¢���	ä¡B©_É ½ â ��£�©_É 6 ��µ   É 6 ¢Ï��£ É�����«�«�©_É [ P�N ½ Õ�Ö�Õ æ Õ�ßKßKÔ é X
' É ê �   	
��¢���	ä¡B©_É ½ â ��£�©_É � ¦   	�É �V��	���É M PIP�� ½ ÙKÈ�� æ Õ�ßKß�� é É

� ÙBá!� �RÉ OG��¢�¢Ï�ª£¤Ð���	ä¡B©�É ½ âä��£�©�É � ¦   	�É �V��	���É M P;O � ½ ÚKÚ æ Õ�ßKß�Õ é X
� É � ¦���¢��   ��¦V��	ä¡B©�É ½ â ��£�©_É � ¦   	�É �V��	���É M P;O � ½ Õ�á�Õ æ Õ2ßKß�Õ é X
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(c) ZEUS (prel.) e+p 99-00
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λeq1=λτqj

(1 1) τ → π e
(1 2) K → π ν ν

(1 3) B → τ e X
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(d) ZEUS (prel.) e+p 99-00
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λeq1=λτqj

(1 1) τ → π e
(1 2) τ → K e

(1 3) B → τ e
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