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‘ Das Tevatron I

FERMILAB'S ACCELERATOR CHAIN

TEVATRON

PROTON

NEUTRINO

Femilab 00-625

Schwerpunktsenergie 2 TeV

Luminositat:

Instantan Integriert

Aktuell (14. Marz) | 1.2 x 10*'em™2s™' | 14pb~*

Juni 2002 (geplant) 70pb~!
Run lla 2.0 x 10%2em 2571 2fp!

Run IlIb 5.0 x 10%2em 2571 | >15fb~!
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‘ Der CDF-Detektor in Run Il I

EL - 745 FT.

CENTRAL DRIFT CHAMBER

ELECTROMAGNET I C
CALORIMETER

EM SHOWER
MAX IMUM CHAMBER

HADRONIC CALOR IMETER

MUON DRIFT CHAMBERS

STEEL SHIELDING
MUON_SCINTILLATOR
COUNTER

ISL (3 LAYERS)

SVX Il (3 BARRELS)
INTERACTION POINT (BO)

SOLENOID COIL

PRESHOWER DETECTOR

.%//: S SHOWERMAX DETECTOR
/////////// g = oL 0 Fr

i - -

!

Verbesserungen in Run Il

e Steigerung der Akzeptanz fiir Elektronen
e Steigerung der Akzeptanz fiir Muonen

e Besseres b-tagging
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Relevante Prozesse fiir leichte Higgsbosonen
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‘ Untergrundprozesse I

q b

W + Gluon (Wbb)

s-Kanal fir W 2

q b

s-Kanal Single-t

A b

q b

t-Kanal fir W2
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‘ Wirkungsquerschnitte I

Prozess otot (Pb) | # pro 1fb~"
WH 0.16 12

W bb 33.39 3559

WZ 3.2 52
WG-Fusion (tbgq) 2.44 260

s-Kanal (tb) 0.88 93

tt 6.72 980

Total Untergrund | 46.63 4944

Waqq 21825 33950
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‘ Die Studie I

e Erste Higgs-Studie mit CDF-Detektorsimulation (hadronisches
und EM-Kalorimeter, sowie COT-Spurkammer)

e Zerfallskanile W — ev und H — bb

e b-tagging wird parametrisiert (da Silicon-Vertex-Detektor noch
nicht simuliert)

e Es wird nur ein b-tag gefordert

W H, tt, W Z, s-Kanal Single-top und WG-fusion: Jeweils 10000
Ereignisse

Wbb und W qq: Jeweils 50000 Ereignisse

100-140 kByte/Ereignis (ohne Silicon)

3.3 sec/Ereignis CPU-Zeit (PIIl 600MHz)

Generator: PYTHIA

Jetrekonstruktion mit kp-Algorithmus mit Radius 0.7
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‘ Tagging und Mistagging I

Tagging-Effizienz bei b-jets

A

""" PYTHIA WH MC
—— ISAJET tt MC

overlaid: € * tanh (pT/c)

e &~ 60% fiir grosse Pr
H — bb
Forderung: 2 tags:

ca 36% der Ereignisse werden betrachtet
Forderung: nur 1 tag:

100

b jet pT

ca 84% der Ereignisse werden betrachtet

Mistagging-\Wahrscheinlichkeit bei leichten Jets

tag efficiency per jet

tag efficiency per jet

X/ndi 29.77 / 33
P1 0.1732

P2 42.08

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
tagget jet pT

¥/ndf 2074 [/ 27
P1 —0.5543E-04
P2 0.1664E—06

T\ I\m\

Colbdiiy
10 20 3

0 40 50 60 70 80 90 100
tagget jet pT

Obere Kurve: Mistagging fiir ein
c-Quark =~ 15%
Untere Kurve: Mistagging fiir ein

u,d,s-Quark ~ 0.5%
= ca 1% Mistagging fiir ein u,d,s,c
Quark

Forderung: 2 tags:

W + 2 leichte Quarks spielt keine Rolle
Forderung: nur 1 tag:

Bis zu 2% der W gg-Ereignisse werden
betrachtet
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Anzahl

Anzahl

Anzahl

Qualitat der Rekonstruktion

Elektronen:
WH WH
Mean =0.1381 __ Mean = 0.04221
0.4 RMS = 0.204] § 9350 RMS =0.1654
0.35 N 0.3-
c L
0.3 < 0.25-
0'0252-’; 0.2
0.]:5; 0.151-
0.1 0.1
0.051- 0.05-
O 02040608 1T 12141618 2 01087060402 0 02040608 1
8 R, Elektron & P, /P, Elektron
Neutrino:
WH WH
. Mean = 1.186 _ _ Mean = 0.0905
0.14f RMS =0.9616 < O01f RMS = 0.358
C N L
0.12F < 0.081
0.1F < r
0.08f 0.06F
0.06f 0.04F
0.04 g
0.025 0.021
T2 3 4 BTG 01080604020 02040608 1
& ® Neutrino & P,/ P, Neutrino
Jets:
WH
Mean =0.1992 _ 0.25F Mean = 0.350
RMS =0.2646 & | RMS =0.233
N T
c 0.2
< L
0.15F
0.1+
0.05F
002040608 T 10141618 2 0168060402 0 02040608 1

SR, bjets

= Jet-Korrekturen sind wichtig!

& P, /P, bjets
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Qualitdt der Rekonstruktion (2)

W -Boson:

WH WH

— 0.22E Mean =0.8047 _ . Mean = 0.28
T 02 RMS =0.8426 G g.12F RMS =0.272§
N 0.18; N E
< 0.165 < 0.1;
1ar 0.08-
0.1F 0.06F
0.0 0.04-
0.04- 0.02F
0.02;\H\\H\\HH\\H\\\H\ L h n—Lm;_rLua_A__ O;vu—\,« Lo 1 b e b b e b by ey Lyt
CU 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 =1 -0.8-0.6-0.4-0.2 -0 02040608 1
S8R, W-Boson 8P, /P, W-Boson
Higgs-Boson
] WH
_ Mean =0.6177 _ _ Mean = 0.28
€ 03 RMS =0.717¢ -5 0.08¢ RMS = 0.357
N N 0.07p
£ 025 < 0.06F
0.2 0.05[
0.15 0.04
0.03[
0.1 0.02]
0.05 0.01
M I W fih T mﬂ—mmn{mu\uu_ Ow s Yo b b b b b b b
CU 051 15 2 25 3 35 4 45 5 =1 -0.8-0.6-0.4-0.2 -0 0.2 040608 1
5 an H o) PT / PT H
Masse des Higgs-Boson
Constant = 2.565 + 0.5867] Constant = 3.684 + 0.850
> oF Mean =73.75 3573 s> 4F Mean =87.57% 261
8 Sigma = 18.61+ 2.743 8 Lsb Sigma__=13.03 + 2.061
< 2.5 < £
e e 3
2 e 2 o5k
8 sk T 2k
c E c E
< B < 150
£ 1=
05F 0sF
G: 1 1 1 1 =l OE\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ R R
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
M, (GeV) M, (GeV)

Massenauflosung 25%  Massenauflésung 15%

11



Yves Kemp Universitat Karlsruhe (TH)

Schnitt: || < 2

_ WH Mean =00203 _ __ "'* Mean = 0.001573
£ 012f RMS = 1335 § RMS = 1.608
s 01F N 0.25F
< 0.08" < oz
0.06/- 0.151
0.041 0.1-
05453 5 071723 475 Q5" 5
Higgs n Higgs n
-Kanal
_ g end Mean =0.0281 _  _ (t Mean =0.01394
T 08 RMS =1325| § 6F RMS = 1.134
N r N C
g 0.7 g 5E
0.6 =
0.5 4;
0.4 3?
0.3 2
0.21 3
0.1 1;
™" 3" 2" 10T 273 4 s L R R | 1727374
Higgs n Higgs n
__Wwbb Mean =00577§ _  ‘VetFusion Mean = 0.02249
< 2%; RMS = 1871 | § 1'2? RMS = 1.889
N E N L
c 18¢ c 1F
i * o
1.28 r
b
0.6- 04¢
8421§ 0.2
[ 0g=

Mean =-0.003827

— 7?
e g RMS = 2.154

N 6

c E

< 5;

4t

3E

2c

il
0524 34 s
Higgs n
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Schnitt: 40 < ¥ Prjs < 140 GeV
_ _ wH Mean = 79.21| _ 0.4F wz Mean = 61.52
< 0.08F 8 035 = 22.39
N 0.07 N L
[ ) L c 0.3
< 0.06[ < -
0.05- 0.25¢
0.04- 0.2
0.03- 0.15-
0.021 0.1
0.01- 0.05
P | N E S E U B U Y = N B B I B e Pl = 19
%20 40 60 80 100 120 140 %20 40 60 80 100 120 140
Summe P jets (GeV) Summe P jets (GeV)
_ s-Kanal Mean = 78.73 _ i tt Mean = 99.52
< = — < E —
S o5 RMS = 2855/ § ,5- RMS = 27.21
c F c E
< 041 < 2
0.3+ 1.5F
0.2? -
0.1+ 0.5F
7\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\ :\\\‘\\H\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\
%20 40 60 80 100 120 140 Q2040 60 80 100 120 140
Summe P jets (GeV) Summe P jets (GeV)
. Wbb Mean = 47.08 _  /G-Fusion Mean = 75.54
< E = = E =
E 35 RMS = 23.21 § 12 RMS = 26.42
< < 1r
2.5; 0.8?
20 0.6F
1.5 r
1 0.4~
0.5- 0.2F
Q2020 80 80 100 120 140" Q20740 60 80 100 120 140
Summe P jets (GeV) Summe P jets (GeV)
_ - Wi Mean = 41.22
g 20 RMS = 18.43
S i
< 1
12
10
8t
6E
4
2;7 1L | | V_r‘mﬂ In| ﬂ 0l
% 20 40 60 80 100 120 140

Summe P jets (GeV)
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‘ Ergebnisse der Studie: I

Massenplot
> 20 Simuliert mit M, 120 GeV
(] L
0] B
- B . . 1
-~ C Luminositaet: 1 fb
o 15[
o L
E —
© .
N 10[
< L
5t
A:
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

M, (GeV)

| WH
| WGfus
| s-Kanal

Bei 15 fb™! mit 25% Di-Jet-Massenauflésung:
27 Signalereignisse

1352 Untergrundereignisse

— S/B = 0.02

— S/v/B = 0.74
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‘ Zusammenfassung und Ausblick I

e Wiederholung der Higgsreport-Studie

e 1 b-tag

e 2-Jet-Massenauflosung muss verbessert werden!

e Andere Zerfalls- und Produktionskanile (ZH...) be-
trachten

e Bessere Analysewerkzeuge (Neuronale Netze)
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