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Thema: Charakterisierung von Silizium-Fotovervielfachern

Aufgabenstellung:

Silizium-Fotovervielfacher (SiPM - Silicon Photomultiplier [1]) bestehen aus einer Matrix
von Siliziumdioden (typischerweise einige Tausend Zellen mit GréBen von etwa
20x 20 um) in denen einzelne Lichtquanten Ladungslawinen auslésen und somit
messbare Pulse erzeugen. Im Vergleich zu herkémmlichen Vakuum-Fotovervielfachern
sind SiPMs wesentlich kleiner und kostengiinstiger, und kénnen bei niedriger Spannung
(<100 V) sowie in Magnetfeldern betrieben werden. Ziel der Arbeit ist es mit dem
»Modular Silicon Photomultiplier System“ der Firma CAEN [2] einen SiPM der Firma
Hamamatsu [3] zu charakterisieren und die entsprechende Analysesoftware zu erstellen.

Mit Hilfe des CAEN Systems sollen fiir die SiPM eine Verzégerungskurve und Pulshéhen-
spektren mit und ohne Beleuchtung durch eine gepulste LED als Funktion der Betriebs-
spannung aufgenommen werden. Die Daten sollen mit Modellrechnungen verglichen und
die charakteristischen Parameter wie Verstarkung, Duchbruchspannung, relative Photon-
dektionseffizienz, Dunkelrate und ,,Cross-talk” Wahrscheinlichkeit durch Anpassungen
bestimmt werden. Dazu sollen in der Programmiersprache PYTHON Programme erstellt
werden, die eine automatische Auswertung ermoglichen.

Die Arbeit vermittelt detaillierte Kenntnisse iiber Siliziumdetektoren, insbesondere
SiPMs, Uber Messtechnik, Datenanalyse, statistische Methoden und Programmierung.
AuBBerdem wird sich der Studierende mit neusten Entwicklungen auf dem Gebiet von
Detektoren fiir die Teilchenphysik, fiir die Forschung an modernen RoOntgen-
strahlungsquellen und die Medizin, die am Detektorlabor des Instituts fiir Experimental-
physik im Rahmen internationaler Kollaborationen durchgefiihrt werden, vertraut
machen kénnen.
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