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Ubersicht

(1 Mechanik deformierbarer Kérper
o Hydrodynamik
o Turbulenzen
o Grenzflachen
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Hydrodynamik

o Lehre von bewegten Fliissigkeiten

o Wieder idealisiert
o Inkompressibel
o Nicht viskos

o Gase verhalten sich oft ahnlich

> Zusammenfassung zu Fluiden
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Strémungen
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o Fir stationare (zeitlich stabile) Stromung idealer Fluide




Bernoulli-Gleichung

o Stomung wird in Engstellen schneller
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Auswirkung der Bernoulli Gleichung
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Hydrostatisches Paradoxon
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Ball in Fohn

o Reibung mit Umgebungsluft am Rand des Luftstroms
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Dynamischer Druck / Staudruck
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Anwendungen / Auswirkungen

Wasserstrahlpumpe

l Wasser

Zerstauber

Dynamischer Auftrieb

Y
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Hydrodynamik mit realen Fluiden

o Reibung wird beriicksichtigt — Viskositdt
o Wir betrachten weiterhin laminare Strémungen
o Geschwindigkeit an den zwei Seiten einer Grenzflache ist gleich
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Viskositat
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Laminare Stromung
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Strémung und Viskositat
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Strémungswiderstand

o Damit ein Strom flieBt, brauche ich eine Druckdifferenz Ap
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Strémung — von laminar zu turbulent

Wird eine kritische Geschwindigkeit iiberschritten, wird aus einer
laminaren Stréomung eine turbulente Stromung.

o Hohere Geschwindigkeit — mehr Reibung

o Grenzgeschwindigkeit hingt ab von:
o Radius r
o Viskositat n
o Dichte p
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Reynolds-Zahl

Kennzahl, um Stromungen vergleichbar zu machen:

_p-v-L
Ui

R

Charakteristische GréBe L ist ein MaB fiir die Ausdehnung des GefiBes.
Fiir ein Rohr:

Turbulente Strémung im Rohr beginnt bei etwa R. > R, kit =~ 2200

Verwirbelungen: die Rotationsenergie muss von der Stromung aufgebracht
werden!
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Entstehung von Wirbeln

Vs < Ukrit
o Reibung vernachlassigbar
o Bei S;und Sy istv =0

— maximale potentielle Energie, da
hoher Druck

o Bei K ist v = v,

— maximale kinetische Energie

Vs > Ukrit
SN o Reibung in Grenzschicht

o Zwischen S und Sy geht
kinetische Energie verloren

o Teilchen konnen nicht Sy,
sondern nur W erreichen
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WirbelstraBe
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Stromungswiderstandskoeffizient

) Cyp =133
C Cyp = 0,35
' Cop = 1,17
' Cu = 04
@ C.=005

PRy

«
A

Cyp = 0,28 — 0,4
Cw = 0,6 —0,9
Cw=0,6—1,2
Cyw = 0,03

Bei Turbulenten Stémungen hingt die Reibungskraft von v? ab
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Winglets

o Vogel verringern Turbulenzen
durch die Form ihrer
Fligelspitzen

o Mehr Auftrieb und weniger
Luftwiderstand bei gleicher
Spannweite
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Winglets beim Flugzeug
o ca. 5% mehr Auftrieb
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Magnus Effekt

Magnus Force
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Grenzflachen

Quelle: http://water.usgs.gov/edu/gallery/adhesion-leaves.html
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Oberflachenspannung
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Messung der Oberflaichenspannung
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Oberflachenspannung Tropfen /Seifenblase (o. Herleitung)

In einem Tropfen oder einer Seifenblase verursacht die
Oberflichenspannung einen Binnendruck

e ———

Tropfen
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Verbundene Seifenblasen

groBer und die kleine kleiner. kleiner und die kleiner groBer,

A Die groBe Seifenblase wird J B Die groBe Seifenblase wird
bis sie gleich groB sind.

C Die Seifenblasen platzen
sofort. J

D Es passiert nichts. )

-

https://arsnova.eu/mobile/#id/80394860

Daniel Bick Physik fiir Biologen und Zahnmediziner 01. Dezember 2017 30/ 33


https://arsnova.eu/mobile/#id/80394860
https://arsnova.eu/mobile/#id/80394860

Adhasion und Kohasion

Adh3sion J

Wirkung zwischenmolekularer Krafte zwischen Fliissigkeit und Festkorper

Benetzende Fliissigkeit Nicht benetzende Fliissigkeit
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Kapillareffekt

Kapillare: sehr diinne Rohre

H,O
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Lotusbliteneffekt

Viele kleine Erhebungen — eroBe Oberfliche
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