ﬂbungszettel 10

Mathematischer Vorkurs im Sommersemester 2012

Aufgabe 1 — Vektorprodukte

(a) Berechnen Sie die Produkte @ x (b x &), (@ x b) X ¢,

(@b x & und (@ x b,@ x @) fiir die Vektoren

1 ~ ~1 0
a=| 2 |,b=]| 2 |,c=1]1
~1 -3 2

(b) Zeigen Sie, dass (@4 Ab) x b= @ x b fiir alle A € R.
Welche geometrische Aussage verbirgt sich hinter

diesem Ergebnis?

(c) Gegeben seien die Vektoren

x B 0 6
a: 2 7b: y 78: 3:1:
) -2 0

Fiir welche Zahlen z,y sind a, g, ¢ paarweise ortho-

gonal? Fir welche liegen sie in einer Ebene?

Aufgabe 2 — Schnittpunkte
Finden Sie durch Lésen des entsprechenden Glei-

chungssystems die Schnittpunkte von Z(¢) und ¥(s):

2 -1 s—2

(a) Zt)=| 4 |+t| 3 |.4(s)=| 3s+5 [;
1 3 1-—s
1-—2t 4 3

(b) Z@t)= 1 2t+1 |, ¥s)=| -2 | +s| -3 |;
1+ 4t -5 6
1 -1 S

() Zt)=12 |+t 1 |, ¥(s)= 3—s
1 0 1+ 2sins

Aufgabe 3 — Ortskurven

Berechnen Sie fiir die folgenden Ortskurven Z(t) die
Geschwindigkeit #’(t) und ihren Betrag, die Beschleuni-
gung 7”(t) und ihren Betrag. Machen Sie sich ein Bild

der Bewegung im Raum.

cost
(&) Zt)=1 ¢ |;
sint
te~t
(b) #(t) = | 2t | fiir t > 0;

Vit

3 + 2t
e—2t

(c) Z(t) =

sint

Aufgabe 4 — Beweise

Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(a) (@,b)*+|a x b* = |a*|b];
(b) aus (a) folgt |@ x b| = |a@||b| sin X (&, b);

(¢) @xb=0und (@ b) = 0 impliziert @ = 0 oder b = 0;

(d) im rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat der Hohe
(auf der Hypothenuse) flachengleich dem Rechteck

aus den Hypothenusenabschnitten;

(e) (@,bx &) =(b,éxa).



