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1 Neutrino-Generationen

Berechnen Sie die Anzahl der leichten Neutrino-Generationen aus folgenden
Messungen auf dem Z-Pol:

Grofe Wert

My 91.1875 £ 0.0021 GeV
Iy 2.4952 + 0.0023 GeV
sin? ', 0.23153 £ 0.00016
oD 41.541 £ 0.037 nb

R) =Thed/T%  20.767 £ 0.025
Hinweis: Berechnen Sie zunéchst die Vektor- und Axialvektorkopplungen
flir die einzelnen Fermionen. Berechnen Sie dann Ffzmd aus 02 +q und die tibrigen
sichtbaren Zerfallsbreiten.

Kopplungen:

gv=gr.+gr = (T5—2Qsin’fy)
ga=g9gr—9gr = 13

2 Asymmetrien

Zeigen Sie, dass fiir unpolarisierte Elektronen gilt:

do,7 3
dcofsfe - §U?}§[(1 + cos” 0) + 2A. Ay cos 0]
mit dem Asymmetrieparameter
_ 9Ly~ ks
e rt 9%y

Berechnen Sie daraus die Vorwérts-Riickwéarts-Asymmetrie Apg.

Verwenden Sie die Relationen

diiilg G2e9% (1 + cos 0)?
ddCOZZTe x 912%e912%f(1 + cos §)?
dd(:)Lsrg X ggns(1—cosf)?
ddc(:)}:lg glz%eg%f(l —cosh)?



Zeigen Sie weiter, dass gilt

A —9 gvy/9ay :
L+ (gvy/gar)

sowie
gvf

=1—4|Qy|sin? Oy .
gar

Zeichnen Sie Ay, Ap und A, als Funktion von sin? 6y .

Kopplungen:
gL = (Tg — Q sin2 Hw)
gr = T3
gv=9r+9r = (T3—2Qsin’0fy)
ga=gr—g9r = T3

Zeigen Sie weiter, dass fiir polarisierte Elektronen mit einer Polarisation

Pe gilt (Pe = —1 fiir linkshéndige Elektronen, P, = +1 fiir rechtshandige
Elektronen):
dosr 3 ot

dcosf 80ff[(1 — PeAe) (1 + cos® 0) + 2(Ac — Pe)Ag cos 0]

Berechnen Sie daraus

und
Avrpn = (or —op)L —(or —oB)r 1
(cr+o0B)L+ (0F+0B)R
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