DAS FILTRIEREN -
EINFUHRUNGSVERSUCH ZU
TRENNVERFAHREN

Themenfeld 3.2 Stoffe im Alltag
Thema Reinstoffe, Stoffgemische und Trennverfahren

Basiskonzept

Kompetenzen/ Niveaustufen 2.2.1 Beobachten C
2.2.2 Planung und Durchfiihrung C
2.3.2 Dokumentieren C
Hinweis zum Versuch Schiilerversuch / Einfiihrungsexperiment

>  Filterpapier sachgerecht falten kénnen

Reinstoffe
Reinstoffe sind chemische Elemente und Verbindungen, die nur aus einer Teilchenart
bestehen und durch definierte Eigenschaften gekennzeichnet sind (z.B. Schmelz- und
Siedetemperatur, Dichte, elektrische Leitfahigkeit, Loslichkeit, ...).

Gemische
Gemische bestehen aus mindestens zwei Reinstoffen. Sie lassen sich durch
physikalische Vorgange in Reinstoffe trennen.

Loslichkeit
Die Loslichkeit gibt an, wie viel Gramm eines Stoffes sich in einem bestimmten
Volumen eines Losungsmittels (z.B. Wasser) |6sen.

Losungen
Losungen sind homogene Gemische, die aus zwei oder mehr Reinstoffen bestehen. Sie
enthalten ein Losungsmittel und einen oder mehrere geldste Stoffe. Das Lésungsmittel
ist anteilig meist in groRerer Menge vorhanden.

Aggregatzustande
Aggregatzustdnde sind temperatur- und druckabhangige physikalische Zustande von
Stoffen. Es gibt drei klassische Aggregatzustande: fest, flissig und gasformig.

Sedimentation
lat. sedimentum = Bodensatz - Sedimentation ist das Ablagern von Teilchen aus
FlUssigkeiten oder Gasgemischen unter dem Einfluss der Gewichts- oder
Zentrifugalkraft.
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Filtrieren
(Filtration) Das Filtrieren ist ein mechanisches Trennverfahren. Das zu trennende
Gemisch durchlauft einen Filter (Rundfilter aus Papier, Leinentuch 0.4.). Es werden nur
die Teilchen zurlickgehalten, die gréBer sind als die PorengrolRe des Filtermaterials.

Filtrat

Die Flissigkeit, die sich nach dem Durchlaufen des Filters im Auffanggefal (z.B.
Becherglas) sammelt, wird als Filtrat bezeichnet.

Riickstand
Der meist feste Rest, der im Filter verbleibt, wird als Riickstand bezeichnet.

> Ziel dieses Versuches besteht darin das Schiilerinnen und Schiiler das Filtrieren als
wichtiges Trennverfahren in der Chemie kennenlernen und Gben.

> Zur Einfliihrung dieses Trennverfahrens sollte die Lehrkraft das Filtrieren, insbesondere
das Falten und Befeuchten eines Rundfilters demonstrieren und erklaren.

> Um einen Alltagsbezug zu gewahrleisten, konnte die Demonstration am Beispiel einer
Teezubereitung vorgefihrt werden. Dazu wird eine lose Teemischung mit heiRem
Wasser aufgegossen.

> Um dieses Gemisch dann so zu trennen, dass die groben Bestandteile entfernt werden,
sind folgende Hilfsmittel erforderlich:

= 1 Filter (Rundfilter)

= 1 Trichter

= 1 Auffanggefal’ (z.B. Becherglas)
= etwas Wasser

Vorbereiten des Rundfilters
> Das Rundfilterpapier wird zweimal gefaltet, zuerst genau in der Mitte und danach nicht

ganz mittig, sodass eine Seite etwas Ubersteht. Der grofRere Teil wird gedffnet, dadurch
entsteht eine kleine Tiite

> Der so vorbereitete Rundfilter wird in den Trichter gehalten und etwas angefeuchtet.
Nach dieser Vorbehandlung haftet der Rundfilter gut im Trichter.
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> Das Falten des Rundfilters und das anschlieBende Einlegen in den Trichter sollte von
den Schilerinnen und Schiilern gelibt werden, damit diese Kompetenz bei dem
nachfolgenden Schiilerversuch verfiigbar ist.

> Nun kann der aufgebriihte Tee durch den Trichter gegossen werden.
> In diesem Fall ist das Filtrat der eigentliche Tee und die Kriimel sind der Riickstand.

> Zum Herstellen des Schmutzwassers wird Erde in Wasser gegeben. Das Gemisch wird
griindlich umgerihrt und anschlieRend dekantiert. Auch das Salzwasser muss
vorbereitet werden.
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PROTOKOLL TRENNEN VON STOFFGEMISCHEN MIT HILFE DES FILTRIERENS

LOSUNGSVORSCHLAG.

Sina und Till haben die Nachbarin eingeladen. Frau Schulz
trinkt gern Tee, doch in der Kiiche stellen die Kinder fest,
dass die Schachtel mit den Teebeuteln leer ist. Es gibt nur
noch losen Tee. ,,Das macht nichts“, meint Till, ,,wir briihen
den Tee auf und giefSen ihn dann durch einen Filter. Das
Filtrieren haben wir doch heute im Nawi-Unterricht
besprochen.” Sina schaut aufmerksam zu. , Lassen sich
eigentlich alle fliissigen Gemische durch Filtrieren trennen?”,
fragt sie Till. Till Gberlegt kurz und schlagt dann vor: , Wenn
Frau Schulz nach Hause gegangen ist, probieren wir es
einfach aus. Filterpapier ist ja noch genug da.”

Drei Gemische Cola, Schmutzwasser und Salzwasser stehen bereit und sollen
getrennt werden.

Finde heraus, ob das Filtrieren fiir alle drei ein geeignetes Trennverfahren ist.
Begriinde deine Antwort.

Ich vermute, es geht nur bei Schmutzwasser, denn nur in diesem

Gemisch gibt es Kérnchen.

4

> Cola
> Schmutzwasser

> Salzwasser
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= 3 Bechergldser
= Trichter
= 3 Rundfilter

= etwas Wasser zum Anfeuchten des Filterpapiers

Falte die Rundfilter.

Lege einen vorbereiteten Filter in den Trichter ein.
Befeuchte das Filterpapier.

Filtriere ein Gemisch.

Wiederhole den Vorgang fiir die anderen Gemische.

Beschreibe, was du beim Filtrieren der drei Gemische beobachtet hast.

Beim Filtrieren der Gemische habe ich beobachtet, dass bei Cola und
Salzwasser kein Riickstand im Filter bleibt. Die Cola und das Salzwasser liefen

vollstdndig durch den Trichter in das Becherglas.

Nur bei Schmutzwasser bleibt ein Riickstand im Filter. Das Wasser lief durch

den Filter in das Becherglas.

Vergleiche deine Beobachtungsergebnisse mit deinen Vermutungen.
Fiir welche Gemische ist das Filtrieren ein geeignetes Trennverfahren?

Begriinde.

Cola und Salzwasser lassen sich durch Filtrieren nicht trennen, weil die

Bestandteile vollstéindig gelést sind.

Das Schmutzwasser ldsst sich durch Filtrieren trennen, weil darin nicht aufléste

Bestandteile waren. Diese werden von dem Filterpapier zuriickgehalten.
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NAME: DATUM: KLASSE: .....cooooeiieirieeinnns

TRENNEN VON STOFFGEMISCHEN MIT HILFE
DES FILTRIERENS

Sina und Till haben die Nachbarin eingeladen. Frau Schulz
trinkt gern Tee, doch in der Kiiche stellen die Kinder fest, dass
die Schachtel mit den Teebeuteln leer ist. Es gibt nur noch
losen Tee. ,,Das macht nichts“, meint Till, ,,wir briihen den Tee
auf und giefSen ihn dann durch einen Filter. Das Filtrieren
haben wir doch heute im Nawi-Unterricht besprochen.” Sina
schaut aufmerksam zu. ,Lassen sich eigentlich alle fliissigen
Gemische durch Filtrieren trennen?”, fragt sie Till. Till Gberlegt
kurz und schlagt dann vor: ,, Wenn Frau Schulz nach Hause
gegangen ist, probieren wir es einfach aus. Filterpapier ist ja
noch genug da.”

Drei Gemische Cola, Schmutzwasser und Salzwasser stehen bereit und sollen
getrennt werden.

Finde heraus, ob das Filtrieren fiir alle drei ein geeignetes Trennverfahren ist.
Begriinde deine Antwort.
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> Cola

>  Schmutzwasser
>  Salzwasser

>

Falte die Rundfilter.

Lege einen vorbereiteten Filter in den Trichter ein.
Befeuchte das Filterpapier.

Filtriere ein Gemisch.

Wiederhole den Vorgang fiir die anderen Gemische.

Beschreibe, was du beim Filtrieren der drei Gemische beobachtet hast.
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Vergleiche deine Beobachtungsergebnisse mit deinen Vermutungen.
Fiir welche Gemische ist das Filtrieren ein geeignetes Trennverfahren?
Begriinde.
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