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− + . -., 8
I

���'� � � # �>������� �1. Γ( � + → 	�
 �/�0�� � )/Γ( � + → 1 +ν 2 ) 8
�����,�
�
� 	����B/���� ��� ��'s�p� ���#  	�����'!�����p��'D+��$��.
	1�$���%"2���� � �2�#�����$(�� ��� +,� ����� ���&-#.���'�	�'



������� � �
	������������ ��� ���������� � ������������ 	 �!	� "�� �#� �����$���%	�� 	�"&	����!'�$(*)�� +,� ����� ����-#.���'!	�'/0�#"1"2�� 3
�$.
	�+
 	���� �s�
�0�
	�'��� � -��p� +,����#  	�����'!�����p��'D+��$��.
	��0 '���� ��+� +���'���#  	�����'!�����p��'D+��$��.
	2��.#�  �� +��

| ����� |

5'���&>2?,Ip<%>2E�AH{1}�C1>�AG>2? < I�EZ{�A�I J�E J�� | ����� | I F � {DF >�CdJ�ELA �D> F >2<LI�} >2�DAGJ�E&I �
C1>%��{�� F%J��SA��D> � � ��:Z{Z?��2� � → 	�� ν � 

I
>����2}!:�F�I  >�� → ( � , � ∗) � ν � C�>%��{��
��?�J�< A �D>��#J�?�<L:�} {�

Γ�
ω =

�
	�
� π �

√
ω
�
− �� � �

(∗)(
�� −  �

(∗))
�
G(ω)| � ��� |

�
|F(ω)|

� �

| � ��� | = ( � M
. � ± �

.
�
) × ��M

−
�

I
I�E �2}�:�F�I  >�� → � � � ν � ?�>�{ ��A�I J�E�F
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{Z?�> � → �Q>  >2E�AGF�

I
�sE �2}!:�F�I  >�� → � � � ν � C1>%��{��DF�
� �D>Q�Z?�{�E � �&I�ED|^?�{DA�I J I F�{��2J�:DA ��{ ��A�J1?wN&MY} J��S>2?@A�� {�E �,J1?
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5��B�2>2?�I�<%>2EDA�{�}'�2:�A � J �;F IpE A �D>Q��� {DF > F�� { ��>
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������ +���� � � � �'�@( � � �!� � � E # �!� �,� E ���=�� # ���'��� → � � 1 −ν̄ 2 ���:�� �H�!��� ����� �<��* +�������*	�-���-

I
��	��B���H�!(I�9�%� # � # ��- �'� ��� �%�H�<&���� � �����?� �!� ���	� ! �!��� �� +
�	� < ��� 8� ?�J���} >2< F

I
� # � E � � 	
������� �9���

I
-
�=�3�<�=�3��� �:�<�G�9*	<��� �9�

I
� �D>� Z{�}!: > J���AH{&IpED>�C IpE A�� > >����2}!:�F�I  >Q<%>�{DF�:1?�< >2E�A � → π � ν ��1I >2} C&F | �"��� | = (

�
.
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− � . � ) ×
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| �"!#� | ��{1E �&>`<%>�{DF�:1?�>�C C�I�?�>%��A$} �QI�E A �D>�� → � + � C1>%��{����yC1>�F��2?,Ip�2>�CY���
A �D> A$?�>�> C�I {D|�?�{�< ����D> �Z?�{1E � �&I�E�|^?�{�A�I J �,J1? A��&I F � ?�J ��>�FHF��

� ≡ B(
� → � +

�
)

B(
� → � + � ) =

| � !#� |
�

| �"!#� |
�
+ | � !$� |

�
+ | �"!#� |

�

� {DF �&>�>2E <%>�{DF�:1?�>�C C\:1?,I�ED|	� ��
 � ��J��wA��D> � >  Z{DA�?�J�E � ���S4 � {�EDC^4
Φ

�
|�I  1I�E�| ���

=
�
.
��K + � . ��

− � . ���
{�EDC��

=
�
.
M�� + � . 
��

− � . 
�
�V?�>�F��&>%��A�I  >2} ���� �&I F ?�>�F�:1} AGF

IpE | �"!#� | =
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