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Die Vorbeschleuniger

LINAC 11 und LINAC IlI Komponenten gefiihrt. Die Dauer der Umschaltung von
DORIS- auf PETRA-Betrieb ist auf etwaDs reduziert
In den beiden vergangen Jahren sind finf der insge?Vorden

samt zwolf Beschleunigerabschnitte vom S-Band-Typjm positronen-Betrieb wurden etz x 10°Teilchen

ersetzt worden. Alle arbeiten sehr zuverlassig, so das§ro Bunch an PETRA b&iGeV und etwa x 10° Teil-
zur Zeit der Ersatz der tbrigen sieben Abschnitte vor-pen pro Bunch an DORIS bdi5GeV geliefert. Die
bereitet wird. Gemeinsam mit den Gruppen MVA und gesamtausfallrate lag bei etwa 2.5%.

MHF werden vier Abschnitte fir die kommende Be-
triebsunterbrechung im Sommer 2000 gefertigt, bezlg-

lich ihrer Hochfrequenzeigenschaften vermessen und
schlieB3lich konditioniert. Die letzten drei Abschnitte DESY Il
sollen 2002 ausgetauscht werden.

Der im Vorjahr vorangetriebene Umbau des LINAC IIl Durch einen Transformatorausfall im Januar 1999 hat
Injektionssystems ist inzwischen abgeschlossen. Desich die Betriebszeitim Berichtszeitraum auf etwa 98%
wechselweise Betrieb von zwei verschiedenen- H reduziert. Trotzdem hat sich im Jahresdurchschnitt ein
Quellen ist vorgesehen: Die klassische casium-mittlerer Strom von etw@200mA bei dem Maximal-
behaftete Magnetron-Quelle ist zur Zeit die Stan-impuls von7.5GeV/c eingestellt.

dardquelle des LINACIIl, an der casium-freien

Hochfrequenz-Quelle sind letzte Entwicklungen noch!Die Umstel_lung des Ko_nt_rollsystgms auf PC-Basis ist
nichtabgeschlossen. Hier liegt der Schwerpunkt der AriM FIUSS, ein grofer Teil ist bereits auf PC-Kontrollen
mgestellt worden. Eine wesentliche Anderung an dem

beiten beider Erh6hung der Extraktionseffizienz. Beid : L . :
echselmechanismus der Strippingfolien hat zu einer

Quellen sind mit einer eigenen LEBT (,,Low Energy ; T . . .
Beam Transportline) und einem eigenen RFQ (”Radiodeutllchen Senkung des Risikos einer Folienbeschadi-

Frequency Quadrupole®) ausgestattet. Das wechselsefUnd gefuhrt.
tige Zuschalten der jeweiligen Quelle erfolgt Uber eine
im Vorjahr neu aufgebaute MEBT (,,Medium Energy
Beam Transferline®).

PETRAII
Die klassische Magnetron-Quelle lief im Betriebsjahr

1999 ohne Stérungen sehr zuverlassig. Das Betriebsjahr 1999 war mit etwas tiber 300 Tagen,
entsprechend etwa 7200 Betriebsstunden, sehr lang.
Das Jahr lasst sich grob wie folgt einteilen: Nach ei-
ner kurzen Unterbrechung wahrend des Jahreswechsels
DESY I 1998/99 lief die Maschine bis Anfang Mai. Nach einer
Unterbrechung von einem Monat folgte die zweite Be-
Im Berichtszeitraum lief DESY Il mit gewohnter Zu- triebsperiode bis zum 20. Dezember. Die Verteilung der
verlassigkeit. Die Anpassung des Kontrollsystems arZeitaufdie einzelnen Betriebsmodizeigt Abbildung 85.
den Standard der anderen Beschleuniger hat zu eindie Ausfallzeit war trotz der langen Betriebszeit mit
ubersichtlichen und schnelleren Kontrolle der einzelneretwa 6% sehr gering. Es gab im Wesentlichen nur zwei
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Abbildung 85:Aufteilung der PETRA-Betriebszeit 1999 auf die einzelnen Betriebsmodi: Vor-
beschleunigerbetrieb: Leptonen und Protonen; Synchrotronstrahlungsbetrieb: Undulator;
Maschine im Wartezustand: bereit.

groRere Ausfalle. Zum einen brach ein KeramikfensterElektronen-Betrieb fir HERA verlief weitgehend sto6-
einer Abstimmungseinheitder Protonen-Hochfrequenzungsfrei.

und zum anderen gab es Probleme mit den Kickern

der Protonen-Ejektion. Die Ursache des Fensterbru-

ches konnte ermittelt werden. Die Konstruktion der

Abstimmeinheit wurde daraufhin leicht gedndert undVorbeschleunigung von Protonen
in der nachfolgenden Zeit gab es keine Schwierigkei-

ten mehr. Die Probleme mit der Protonen-Ejektion, diepje wesentliche Anderung gegeniiber dem Vorjahr be-
durch Verschlei3 in der Fahrmechanik der Kicker ver-stand im Einbau eines dritten Kickers fiir die Protonen-
ursachtwurde, konnten durch den Einbau neuer K'Ckefnjektion im Mai. Damit war es erstmalig méglich, sys-

mit veranderter Fahrmechanik wahrend der Unterbreétematisch die Injektion zu verbessern. Daraufhin wurde
chung im Mai beseitigt werden. Seitdem funktioniert g, Computer-Programm zur automatischen Einstel-
die Mechanik der Fahrkicker einwandfrei. Der Betrieb lung der Injektion entwickelt und getestet. Wegen der

im einzelnen sah wie folgt aus: positiven Ergebnisse der Tests soll dieses Programm
demnéachst routinemafig eingesetzt werden.

Aufgrund der verbesserten Injektion war es auch mog-
Vorbeschleunigung von Elektronen lich, beivergleichbaren Bedingungen wie in den beiden
. zuriickliegenden Jahren den Spitzenwert des Protonen-
und Positronen Stroms bei Injektionsenergi@.6 GeV) zu erhdhen. Mit
etwal34maA liegt er oberhalb des Entwurfswertes von
Am Betriebsverlauf wurde gegentiber 1998 nichts ge-125 mA. Auch der Spitzenwert des Protonen-Stroms
andert. In der ersten Betriebsphase von Januar bibei Ejektion 40GeV) wurde gesteigert und er betragt
Mai wurden Elektronen fiir HERA zur Verfiigung ge- nun1185mA, das heil3t etwa 95% des Entwurfswer-
stellt, und wahrend des Ubrigen Jahres Positronen. Ddes. Der Betrieb zeichnete sich durch hohe Stabilitat
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aus. Wahrend der Monate August bis November wur\Winschen der Benutzer angepasst, das heifl3t die Ma-
den an HERA im Mittel iberlOOmMA geliefert, ein  schine lief mit sehr wenigen (4) oder sehr vielen (80)

bisher noch nicht erreichtes Ergebnis. Bunchen und die Energie variierte zwischen 11.3 und
12GeV.

Betrieb als Synchrotron- Ein Problem im Jahr 1999 war die Reinheit der Fiillung

strahlungsquelle fr zeitauflosende Messungen. Aufgrund der Schwan-

kungen des Dipolfeldes im Synchrotron DESY Il wer-

den nicht nur die gewlnschten Buckets mit Teilchen
Bedingt durch den stabilen HERA-Betrieb im Jahr gefullt, sondern auch noch die benachbarten Buckets,
1999 stand die Maschine in noch nie dagewesenemvodurch die sogenannten Nebenbunche entstehen. Die
Umfang als Synchrotronstrahlungsquelle zur Verfi-Intensitatdieser Nebenbunche soll auf Wunsch der Nut-
gung, in manchen Wochen zu 50%. Wie aus Abbil-zer bestimmte Grenzen nicht iberschreiten. Um Neben-
dung 85 ersichtlich, betrug die Messzeit im Mittel bunche, die etw20ns oder spéater hinter dem Haupt-
24% der Zeit, und dieser Anteil hatte auch noch héhebunch folgen, zu beseitigen, wurde versucht, diese mit
sein kdnnen, wenn die Zahl der Nutzer groBer geweeinem Kicker zu vernichten. Die Testergebnisse waren
sen ware. Die Maschine lief entweder mit Elektronensehr positiv, so dass daran gedacht ist, dieses Verfah-
oder Positronen, abhangig davon, welche Teilchenanten im Jahr 2000 routinemaflig zum Beseitigen von
HERA bendétigte. Die Maschinenparameter wurden derNebenbunchen einzusetzen.
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