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HEGRA Daten -- Berkeley 87

Quadrierter Winkelabstand ∆Θ2, (Grad2)

E
re

ig
n

is
se

Gemittelter Untergrund

Signal-Region Daten
Untergrund-Region Daten

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

20

22.5

25

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

Teleskop

Objekt

∆θ

re
ko

ns
tr

ui
er

te
 L

uf
ts

ch
au

er
R

ic
ht

un
g

H F�=xB ZL= S Zx��=xBEDedL=!Z � :fb? I � | :;6<>=!? K Ded>f KyK
H F�=xB ZL= S Zx��=xBEDedL=!Z � :fb?}_ J ?WB J <>Aµ= K 
 BEhUZ J A
H ] <>=!?�= BYZG[r= hU? J A`= j AYf KyK hU?�=!Zx��=k lmlonp qsrtqvuxw y WRX{z%| }�~�� ��� \ ��Z�W���� U��c��������� ~ � �N� � U�� ���



( �"������5J�������  ¡��� ¢ ����£¤£¦¥§���"�����
¨b©mª¬«sª�¯®°�±R² «´³ ¨b³ ± ³(µ�¶�· ° ·m¸ ³o«¹·�³(ªº«¹·¼»�³(¸ ± ©�½´³"· 
�¾ ³À¿Á» ±Â°hÃ ª,
Ä Å Æ ² ³"½Ç½6È d�ÉËÊ » ± ©�¶h½Ì³"· É]Í ± Æ ²e° ¿Á»Î« Æ ·mª ÉËÊ ¾ ³À¿Á» ±Â°hÃ ¸�³ Ã ®©�Ï
Ê »�³ ¾ ¶m³"·oª�Ð ¨t© ² ¶¼f�© ±ÒÑ M�Ó�Ô

� Õ � ÖØ× ÙRÚ Õ Û ÜÝ�Þ�
ÙRÚ Öß× à à

áãâ�äæå çéèêå ëì�áãå ç � í Ù î��ðï å áãñeâá � ñ ácò
ó ç&ôeõ öé÷[øúùÚ

áãâÒäæå ç èêå ëìûáãå ç áãå ë
ó�ü äæå ü û áãå ü�ý þ

öéÿ�
íìáãå ü ó ç ô äxå ç ûå �ç Ö � �ç áãå ç

Ä ��� ªúµ¼¶e®©(»�� ° ·o¸ ² ³ ± Ã ©	�o« Ã ©�½´³"· Í ± Æ » Æ ·�³"·m³"·m³ ± ¸�«s³ å 
 ��
� ³o« Ê µ¼¶ Æ µm¿Á ± Æ ·�» � ³(ªúµ�¶�½´³ ° ·�« ¸ ° ·m¸ «Ç· Ê »�³ ± ·���«Ç· ² ³"·

Ä Í Æ ½sµÁ© ± Æ ³ » ©�½���� Ñ�����Ñ È � ªúª Æ � « ©(»Î« Æ · � Æ · ¨b³ ± ¿ê³"½´³� Ó�� Ã «´»
����� �	��Ô Ñ��! #" � Ñ�� $ × " ��� ���ÀÔ!� Ñ% " � Ñ�&



' ()+*-,/.�¥10203* 4+*-( ¢ 4+*�£¤£ ¥5*6(87/.-)
� · ¾ ©�ªúª ° ·o¸ ² ³(ª Å Æ ² ³"½Ç½sª�©�· ² «´³ Æ9� ³ ± ³ :Ë½ ° ªúª¯¸ ± ³"·��,³ © ° ª ² ³"·
; ���=< �?>A@ ©¼»�³"·eÈ
Ñ �CB�© ± « ©(»Î« Æ · ² ³ ±¡Ã ©D�o« Ã ©�½´³"· Í ± Æ » Æ ·m³"·m³"·�³ ± ¸e«´³ Eæµ ° » ÆGFH> � ·m³ ± ¸�«s³ å 
 ��JI
� � Ê ¿ ©�½ «´³ ±Â° ·o¸ ©�· ² «s³ �K�6<L�3M >A@ ©(»�³"· E Ê ¾ ³À¿Á» ± ©�½ «¹· ² ³N� Ô � � O Ô � Ñ I
× � � » ± © ¾ Æ ½s©(»Î« Æ · «¹· ² ³"· M ³B > ¨b³ ± ³o«sµ�¶

Integrales Gamma-Strahlen-Spektrum

Energie, (GeV)

In
te

g
ra

le
r 

F
lu

ss
, (

p
h

o
to

n
en

/c
m

2 s) EGRET, 3EG J2021+3716
Extrapolation
HEGRA, Berkeley 87, obere Flussgrenze

maximale Protonen-Energie
Emax   =   2000              GeV  +  -     300
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Zulässiger Parameterraum bei E max = 2000 GeV
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Messungen
w: Polcaro et al. 1991

B: Wielebinski et al. 1993
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