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PositronProton Streuung
 LorenzInvariante Varia

blen:
s = (P+k)2

EichBosonen Virtualität
(Impulsübertrag von e zu p):
Q2 = q2 = (kk')2

 Q2 ≈ 0 
⇒   Photoproduktion (p)

 Wir arbeiten mit
Q2 > einige GeV
⇒    TiefInelastische Streu
ung (Deep Inalastic Scatte
ring)

Neutraler Strom Prozess



DIS Theorie

 Q2 ~ M²
„Massives Schema“
LO: BGF + NLO
(BosonGluon Fusion)
γg → qq

 Q2 ≫ M²
„Masseloses Schema“
LO: QPM + NLO
(QuarkParton Model)
γq →  q



Motivation

 Verlässliche pQCD Vorhersage 
↳ ∃  gemischte Schemas

 Messung von Charm und Beauty in dem 
Übergangsbereich ist interessant

 Statistische Begrenzung der exklusiven 
Methoden (z.B. D*)

 ⇒  Inklusive Messung: Basiert auf der 
Lebensdauerinformation schwerer Quarks



Analyse Methode

 Zerfälle mit secundärem Vertex aus schweren 
Quarks ⇒   grosse positive DCA

 Zerfälle mit primärem Vertex aus leichten Quarks 
⇒   kleine negative und positive DCA aufgrund der 
Auflösungseffekte

Wir benutzen orientierte DCA 
(Distance of Closest Approach ≡ Impact Parameter δ) 

von allen Spuren aus CST

rϕ Ebene



H1 Spursystem



Niedrige Q2 DIS

 e  +p Daten 99/2000
Ep = 920 GeV
Ee = 27.5 GeV
√s = 318 GeV

 Monte Carlo:
rapgap28: cc
rapgap28: bb
django: uds

 Ereignisselektion

 e+ in SpaCal
 2 GeV2 < Q2 < 120 GeV2

 Ee  > 8 GeV
 0.05 < y < 0.7
 20cm < zvertex < 20cm
 (Epz) > 35 GeV 

(gegen γp und ISR)
 Re cluster < 4 cm



KontrollPlots
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JetAchsen Auswahl
 JetAchse gegeben 

mit:
 höchstem pt Jet:

inklusive pt Algorith
mus in Laborsystem;
pt > 4 GeV;
25º < θ < 155˚;

 Sonst Hadronische 
Endzustände (HFS)

 33% aller Ereignisse 
haben JetRichtung

Die Spuren zu Jets innerhalb 
∆ϕ < π/2 zusammengefasst

θjet

Pt jet



Impact Parameter (DCA)

Schnitt |DCA| < 0.1

Asymmertie der c und b Verteilungen

c Quarks

b Quarks

uds
Daten



Signifikanz nach dem DCA Schnitt 

Signifikanz jeder Spur:
S = δ/ σ( δ)

S1: Höchste Signifikanz Spur
S2: Zweite höchste Signifikanz
S3: Dritte höchste Signifikanz
S2 und S3 sind zum Beauty 
empfindlich aufgrund höher
Multiplizität

S1 S2

S3



Negative Subtraktion der Si

Für einige (x-Q2) Bins:

Gleichzeitige Si Anpassung 
und Extraktion von
c-, b-, uds-Bruchteilen

Benutzen von MC als 
Schablone

S1 S2

S3



Anpassung und Strukturfunkzionen
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Systematische Fehler



Ergebnisse: Strukturfunktion F2
cc



Ergebnisse: Strukturfunktion F2
bb

(erste Messung in niedrigem Q2 Bereich)



Zusammenfassung

 Inclusive Messung von F2
cc und F2

bb in 
niedrigem Q2 DIS ist durchgeführt

 Gute Übereinstimmung von F2
cc mit 

vorherigen Messungen
 Erste Messung von F2

bb in niedrigem Q2 
Bereich

 Messungen sind kompatibel mit NLO Be
rechnungen


