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1. Feldgleichungen

a) Zeigen Sie die Gültigkeit der folgenden in der Vorlesung verwendeten Hilfsrelation für
beliebige Operatoren A, B, C:

[AB,C]− = A[B,C]± ∓ [A,C]±B

b) Beweisen Sie mit Hilfe der Vertauschungsrelationen für die Feldoperatoren die Gültigkeit
der folgenden Feldgleichung für Teilchen ohne Spin-Freiheitsgrade aus der Vorlesung:
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c) Zeigen Sie mit Hilfe der Feldgleichung und ihrer adjungierten daß die Kontinuitätsgleichung

ṅ(r) = −∇ · j

für die in der Vorlesung definierten Feldoperatoren n(r) und j(r) gilt.

2. Zeigen Sie daß der Gesamt-Teilchenzahl-Operator
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