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Strahlbreite und kritische Masse 

 Mittlere Strahlbreiten: 

σx= 316.5 µm, σy= 12.1 µm 

 Ionenbewegung ist stabil im Strahlpotential  

für n > 200 Bunche 
 

Kritische Masse in x-Ebene (y-Ebene σx ↔σy): 

Ay,c > Ax,c 
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Kritische Masse als Funktion der long. Position 

Ohne Lücke: 

 n = 40 Bunche :          kein Ioneneinfang  

 n = 240/320 Bunche : teilweise Ioneneinfang 

 n = 960 Bunche :        überall Ioneneinfang 
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Stabilitätsplots (1) 

n = 120 Bunche n = 240 Bunche 

Kein Ioneneinfang (fast) kaum Ioneneinfang von relevanten 

einfach-ionisieren Ionenmassen 
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Stabilitätsplots (2)  

n = 320 Bunche n = 960 Bunche 

Eine 10%-Lücke (32 Bunche) sollte 

ausreichen um Ioneneffekte zu 

beseitigen 

Eine 10%-Lücke (96 Bunche) sollte 

ausreichen um Ioneneffekte zu 

reduzieren 



Joachim Keil  | 10.12.2012  |  Seite 6 

> Vergleich zwischen Rechnung und DESY Report M 09-10 

> Bedingungen: 960 Bunche, 100 mA 

> mittlere Strahlbreiten wie im Report 

Vergleich mit Rechnung aus DESY M 09-10 
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Lineares Kickmodell des Strahlpotential 

- 
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 Nichtlineares Kickmodell des Strahlpotentials 
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Lineares Modell 

Beispiel: I=100 mA, n=313 Bunche, g=7 Gap, A=34, 200 Turns, x0=0.5 σx , y0=0.5 σy  

Linearer Kick 

Trace(Mx) = 1.615922 

Trace(My) = 0.670996 
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Nichtlineares Modell 

Beispiel: I=100 mA, n=313 Bunche, g=7 Gap, A=34, 200 Turns, x0=0.5 σx , y0=0.5 σy  

Nichtlinearer Kick 
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Lineares/nichtlineares Modell im Zeitbereich 

Ionisiertes Teilchen ist in linearer Näherung stabil, in nichtlinearer Rechnung jedoch nicht! 


