
ILC  Baseline e + Source

PosiPol 2006, CERN
J. C. Sheppard, SLAC  with M. Kuriki, KEK

April 26, 2006



ILC  Baseline e+ Source Collaborators

ANL, CCLRC, Cornell, DESY, 
KEK, LLNL, Liverpool, SLAC 

(Cockcroft, LBL) 



ILC  Baseline e+ Source Parameters



Layout of ILC Positron Source
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Photon production at 150 GeV electron energy
K=1, λ=1 cm, 200 m long helical undulator
Two e+ production stations including a back up.
Keep alive auxiliary source is e+ side. 

M. Kuriki, KEK



Working Assumptions
2.5 m parallel offset of undulator from electron main linac

Pulsed flux concentrator

TiAlV Target material, ~0.4 rl

200 m long undulator for polarized e+ w/ 50% overhead

400 MeV longhaul transport

Transport channel acceptance: 0.0450.06 m (DR acceptance: 0.09 m)

Avoid the IP BDS bypass (~600800)

500 MeV e drive, conventional e+ keep alive source, unpolarized egun,  4 rl WRe 
target 

Positron Linac timing extension w/Trombones

Full power e+ tune up dump at PLTR: 500 kW



Positron System Site Layout



Positron Linac Extension



ILC Positron System RDR Interconnects and Responsibilities





Helical Undulator: J Clarke et al., Daresbury Laboratory 

200 m helical undulator

K=1, λ = 1 cm, id > 6 mm 

superconducting coil
 
24 m length module

Associated supports and vacuum

NOTE: Lund α (150/E[GeV] x λ(cm)/Κ)2



Positron System Optics: Capture

Positron yield at 5 GeV (e+/e+target) for undulator based source with ∆E/E ≤ 1% for 
immersed target with Bz= 6T and for shielded target.



AMD ( Flux Concentrator)
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Pulsed Flux Concentrator, circa 1965: Brechna et al.



A conceptual design for the positron target Eddy currents in a spinning metal disc

Positron Target and AMD (J. Gronberg, LLNL)
[Pulsed Flux Concentrator for RDR]



Positron Target and AMD (Stein, Grtonberg, et al., LLNL)



Positron Target and AMD (Stein, Grtonberg, et al., LLNL)



Beam Diagnostics



Positron System Magnet List



• Goal:   Evaluate performance of a 1.3 GHz, 

NC cavity 

• Issues: Significant heating from both rf and 
particle losses, 

must sustain high surface fields (~ 35 MV/m 
for 1 msec)











Positron Keep Alive System





ILC e+ BCD/RDR Summary

All (?) pieces identified

High Level Parts List Complete

Ongoing R&D:

Undulator

Target

AMDs

NC RF

(Remote handling, not started)

Goals

RDR and Cost Estimate, end of calendar 2006

TDR w/ key technology demos, end of calendar 2009


