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17) Laufende Kopplungskonstante (4 Punkte) 
 
a) Berechnen Sie, unter Benutzung der in der Vorlesung abgeleiteten Formel, den Wert der 
Feinstrukturkonstanten bei der Skala MZ = 91 GeV. Vergleichen Sie dies mit dem 
gemessenen Wert von ca. 1/128. 
 
b) Durch welche unzulässige Vereinfachung könnte der Unterschied erklärt werden? 
 
c) Schätzen Sie mit Hilfe der ursprünglichen Formel auch den Wert der 
Feinstrukturkonstanten bei der Planckskala MP ~ 1019 GeV ab. 
 
d) Begründen Sie damit, warum der Ansatz eines großen, aber formal nicht notwendigerweise 
unendlichen Abschneideparameters in der Herleitung dieser Formel (siehe Vorlesung) 
physikalisch sinnvoll ist. 
 

18) Detektorauflösung (3 Punkte) 
 
 


