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åMà-é�åWÛ»é�àGÚ=æçÞ�è ù»ú�×»æ�å^×ÀÙ\Ú^à-ãCÚïÙûß�ã=Þ�í åWÞ�íîä»éçØMÚ=ØMéçÝ Ü¯æ {+ØMã=ØMè Ú�ä»ãCæIèÆåWæçäQéçØ-Ù¨àGèÆÜ2à-æçíüÙ¨Ù\äÆØ-åWæ�_+åMàGéIéçÝ
ÚCÞ Ü¯Ø-Ù=åWãCæR�«Ø÷éçÞ-úso�ä»×»ØMè»Þmí�ØMèÆà ùaæ�Ù6à��»éIØ�ÚCÞÜ Ø-ÙCåWã=æC�ÆØ¤Þ�äÆØMèÀåf×tàGãCí�äQãCÞ Ü¯ÛÆåEÚCæçÞmèÀàGÚ¤õ�ö6ø¤ò
�ÆØMÚCÚ=ØMã�ÚC×tàGè�Ú=×»Øu� � H+ò�m �ÆàmÙ\Ø-ÜpKMH � åMà-é�åWÛQé�àGÚ=æçÞmèÆÙcú�æçÚ=× Ú=×»Ø�åf×QÞaÙ\Øeè�ÙKØMÚCÚ=æçè»ì¼ÙWñ
Öc×QØ�å^×ÆàGã=íÕåEÞ�è ÚCãCæR�»Û»Ú=æçÞ�è � =

? 5�on9E4 ? =4Ú=Þ�ÚC×»Ø¨ä»ãCÞmÚCÞmèÙ\ÚCã=ÛÆåWÚ=Û»ãCØ6ß�Û»èÆåWÚ=æçÞ�è�æ�Ù Þ��»Ú^à-æçè»Ø:ÜB� Ý
ÛÆÙKæçè»ì¤ÚC×»Ø¨Ø� ä»ãCØ-Ù=Ù\æIÞ�è�ß�Þ�ãÅÚC×»Ø¨Þ�è»Ø¨ä»×»ÞmÚCÞ�è�Ø »å^×ÆàGèQì�Ø¨åWãCÞ¼ÙCÙÅÙ\Ø-åEÚCæçÞmè ß�Þmãiå^×ÆàGã=íÓä»ã=Þ Ü¯ÛÆåWÚ=æçÞ�è

A ? � =
A o A 4 ? ÿ r � i ?

4�B<o C � @ 5��/dxe�= ?ED � =
? 5Kon9E4 ? = 
 5 ��=
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c  in  the  NLO DGLAP  scheme

x=0.00005 (x 411)

x=0.00013 (x 410)

x=0.0002 (x 49)

x=0.0003 (x 48)
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x=0.0012 (x 45)

x=0.002 (x 44)
x=0.0032 (x 43)

x=0.004 (x 42)

x=0.008 (x 41)

x=0.02 (x 40)

1 101 102

 Q2   [ GeV2]
10-2

10-1

1

101

102

103

104

105

106

107

   
   

   
 F

2c

���������
	��Äyûº?�G{¨�/�m}f�����\�E�M�������G�-�����E���������-{��-���W���W��~������G�K���-��{��I�G�-�K�����W��� 4¿ }f~n�G{K����¶E{\���I���W�1���-{
���-�K���-~���¶W{¢³ ; � �Z{K~��W�î}^~¤} �ç�-�-�K�����W��f�O¾O¿��ç�E���-��a{K��{K�M�Z�-���-~���� �¯�º?�-{¢{K�����E�Z�m}^��~���{/�ç{K�¤�������-{
~��/}^����~������=}f�ûÁ ���-�-{K�/Ã¢}^�-� ���-{����E�°}f�i{K�����E�Á �E�-��{K�°Ã6�i��{K~��m{K�\����¶E{K���M�º?�-{�~���}^�-{K�2��}^�-�-~���{K�-��{\~�{K�M�����-{
�-��{K�-���K�����W�-~i�^�Æ���-{+�+*-,�Én¡ *a¬+/ð{K¶E�W���G�����E���m}f~�{K�¢�W�¢���G{¨�m}f�����E�¢�-{\�-~�������{K~i�������-{c�-���E���W�¢�E�G�°}^���-{\�
�M�¤���-{ �+* ,�±m�?�������-{6���-�K���-~���¶E{�� ¿ 

Öc×»Ø2ãïàGè»ìmØ2ÞGß e�ÞGß�ÚC×»ØÀí�Ø-àmÙ\Û»ã=ØMí�ØMè Ú^Ù¢æ�ÙÙ\ÛÆå^×1ÚC×Æà-ÚüåWÞmè¯Ú=ãCæC�QÛ»ÚCæIÞ�è ß�ã=Þ�í ÚC×QØ"Ù\Ø-åWÞmèÆÜ
Ù\Ú=ãCÛÆåEÚCÛ»ã=Ø|ß�ÛQèÆåWÚCæIÞ�è � & æ�ÙcØMáaØeãCÝ ú�×»ØMãCØ¤è»ØMìméçæIì�æC�QéçØañÖc×QØ)á æ�ÙKæC�»éIØ2æçèÆåWéIÛÆÙ\æIáaØ }�~R�ÕåWã=ÞaÙCÙÀÙ\Ø-åEÚCæçÞmèÆÙ������
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5�on9E4 ? =¥æIè �QæçèÆÙ�ÞGßAo�àGèÆÜ 4 ? à-ãCØ

åWÞmè¯áaØMã=ÚCØ-ÜÚCÞàS�»æçèÀåWØMè ÚCØeã�åWÞmãCãCØ:åWÚCØ-Ü�� =
���
	? 5 �Ko � 9��N4 ? � =+� Ý�ÚC×QØ ã=ØMé�à-ÚCæIÞ�è��

� =
���
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5�on9E4 ? = g �
=
��� ���? 5 ��o � 9��N4 ? � = 9 5�r =

ú�×»ØMã=Øu� ��� ���
�
���

àGètÜ � =
��� ���? àGã=Ø¢ÚC×»Ø¢ÚC×QØMÞ�ã=ØMÚCæ�åMàGé?ä»ã=Ø-Ü¯æ�åWÚCæIÞ�èÆÙ6ÞGß¨õa���
��G h ñ

G/è�y æçìQñ r¢ÚC×»Ø÷åf×tàGãCí åWÞ�è ÚCã=æC�»ÛQÚCæçÞmè¥Ú=Þ�Ú=×»ØZäQãCÞ�Ú=Þ�èüÙKÚCã=ÛÆåWÚCÛQãCØ�ß�Û»èÆåWÚ=æçÞ�è�� =
? æ�Ù6ÙK×»Þ-ú�èüà�Ù

à�ß�Û»èÆåWÚ=æçÞ�èÀÞGß 4 ? ß�Þ�ã÷Ü¯æ�{4ØeãCØMè Úa�QæçèÆÙ�æçè o�æçèÀÚC×»Ø�KMH � � � H+ò�m1ä»æ�åEÚCÛ»ã=Ø Ú=Þ�ìmØMÚC×»ØeãZú�æIÚC×
ÚC×QØ ã=Ø-Ù\ÛQéçÚ^Ùcß�ãCÞmí��+ö�� h ���-#  ñ¨òZé�ÙKÞ�ÙK×»Þ-ú�è�æ�ÙcÚ=×»Ø�Ø ¯äÆØ-åWÚïàGÚ=æçÞ�èüÛÆÙKæçè»ìÚC×QØ�ãCØ:Ù\Û»éIÚ�Þ�è�Ú=×»Ø
ì�éIÛ»Þ�è�Ü¯ØMèÆÙKæçÚKÝ¥ß�ã=Þ�í�Ú=×»Ø�õ(�(K�H � � � H+ò�m _ÆÚ¤ÚCÞÚC×QØ æIèÆåWéIÛÆÙ\æIáaØ � ? í�Ø-àmÙ\Û»ã=ØMí�ØMè ÚT� r �! ñ
Öc×»ØW�Æà-èÆÜ�æçèÆÜ¯æ�åMàGÚ=Ø-Ù�ÚC×»ØüÛ»ètåWØMãCÚïàGæIè¯ÚKÝ2æçèÏÚC×»æ�Ù Ø� ÚCãïà�åWÚ=æçÞ�èÏæçè ÚCãCÞ Ü ÛÆåWØ-Ü>� Ý"á�à-ãCÝ æçè»ì2Ú=×»Ø
å^×ÆàGã=í 	ÄÛÆà-ãH��íüàmÙCÙ �ÆØMÚKú¨ØMØMè���ñ � � Ø���à-èÆÜ>��ñ 5 � Ø���ñ � Ú=×»ØMã¨Ù\ÞmÛ»ã^åEØ-ÙiÞGß?ÛQèÆåWØMã=Ú^àGæIè¯Ú=æçØ-ÙÅæçè
ÚC×QØ¤Ü¯ØMÚCØeãCí�æIèÆàGÚ=æçÞ�è¢Þ-ß?ÚC×QØcì�éIÛ»Þ�èîÜ¯ØMètÙ\æçÚKÝ¢æçè�Ú=×»Ø�ä»ã=Þ�ÚCÞmè�à-ãCØ�è»ÞmÚ6ÝaØMÚ Úïà��aØMè�æçè ÚCÞ¢àmåMåWÞmÛ»è¯Úeñ
Öc×»Ø¢å^×Æà-ãCí Ü»à-Ú^à�ÙK×»Þ-ú é�àGã=ì�Ø÷ÙCåMà-éçæçèQì�á æçÞ�é�àGÚ=æçÞ�ètÙOá æ�Ù\æR�»éçØ�æIè¥Ú=×»Ø¤á�à-ãCæ�àGÚCæIÞ�è�Þ-ß � =

? ú�æIÚC×W4 ?
ß�Þ�ãûåWÞ�ètÙ\Ú^à-è¯Úfo ,/. ñnÖc×»Ø¢àGíîÞ�Û»è ÚiÞGßnÙ=åMàGéIæçè»ì¢á æçÞmé�àGÚ=æçÞmè¥ä»ã=Ø-Ù\Øeè¯Ú6æçèÚC×QØ�å^×ÆàGã=í Ü»àGÚïà æ�Ù¸ú¨ØMéçé
ä»ã=Ø-Ü¯æ�åEÚCØ-Ü � Ý Ú=×»ØuKMH � � � H+ò�m1ØMáaÞ�éIÛ»ÚCæIÞ�èÀÞ�è�Ú=×»Ø�ìméçÛ»Þmè"Ü¯ØMèÆÙKæçÚKÝ�Ø� ÚCãïà�åWÚ=Ø-Ü¥ß�ãCÞmí Ú=×»Ø
æçètåWéçÛÆÙKæçáaØ � ? í�Ø-à�ÙKÛ»ãCØeí�ØMèaÚMñ
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Öcú¨Þ¥æIèÆÜ¯ØMäÆØMètÜ¯ØMè Ú�àGètàGéçÝQÙ\Ø:ÙrÞ-ß6Þ�äÆØMè �«Ø:àGÛ»ÚKÝ�ä»×QÞ�ÚCÞmä»ãCÞ Ü ÛÆåWÚCæIÞ�è�� r¯ù �t ×ÆàMáaØL�«ØeØMèüä«Øeã\ë
ß�Þ�ã=í�Ø-Üa� Ý¢õ(�mñ�l�à�Ù\Ø:Ü|Þmè�Ü»à-Ú^àcß�ãCÞmí	Ü¯æ {+ØMã=ØMè Ú?ÝaØ-àGãïÙ4ÚC×»ØMÝ¤íüà:�aØiÛÆÙ\Ø6Þ-ßÆÜ¯æ�{+ØMãCØMè Ú4ß�Ø-à-ÚCÛ»ã=Ø-Ù
ÞGß �«Ø:àGÛ»ÚKÝü×Æà�Ü ãCÞ�èÏÜ¯Ø-åeà:ÝQÙOß�Þ�ã¤Ú^à-ì�ìmæçè»ìQñ`lcÞ�Ú=×2à-èÆàGéIÝ»ÙKæ�Ù�à-ãCØb�tà�Ù\Ø:Ü Þ�è2Ú=×»Ø�ÙKØMí�æIéçØMä»Ú=Þ�è»æ�å
Ü¯Ø-åeà:Ý�Þ-ß �ÆØ-à-Û»ÚKÝ¥×tà�Ü¯ã=Þ�èÆÙcã=Ø-Ù\Û»éIÚCæIè»ì�æIè¥íÛ»Þ�ètÙOæ�Ü ØMè¯Ú=æ _ÆØ:Ü�æçè�Ú=×»Øa_ÆèÆà-é?ÙKÚ^àGÚ=Øañ6Öc×»Ø�íÛ»Þmè
×ÆàmÙZÚCÞ��ÆØ�Þ��tÙ\ØMã=áaØ-Ü æIè Ú=×»Ø�åEØMè¯Ú=ã^à-é?ãCØMìmæçÞ�èÀÞGß6Ú=×»Ø�Ü ØMÚCØ-åEÚCÞ�ãeù»æ/ñ Øañ � 5�� "���� "<� ��� �-ùÆàGèÆÜ
æçÚïÙZÚCãïàGèÆÙKáaØMã^ÙKØ�í�Þ�íîØMè¯Ú=Û»í�ô � � ×tà�Ù Ú=Þ�Ø�QåWØMØ-Ü
r � Ø ��ñ G/è"à�Ü»Ü æçÚCæIÞ�è?ùÅà-Ú éIØ-à�ÙKÚ�ÚKúcÞü×»æIì�×
� .�� �� mCØMÚ^Ù¢×ÆàMáaØ¥Ú=Þ��ÆØ¥ß�Þ�ÛQèÆÜ)æçèÏÚC×»Ø�ØeáaØMè¯ÚïÙWñîòrÚ¢éçØ:à�Ù\Ú�Þ�è»ØîÞGß¤ÚC×QØLmCØMÚ^Ù�×ÆàmÙ�ÚCÞ�åWÞ�è Ú^à-æçè
à íÛ»Þmè"åMàGèÆÜ æ�Ü»à-ÚCØ�ß�Û»é _ÆéIéçæIè»ì�ÚC×QØ¥ã=Ø:	ÄÛQæçãCØeí�ØMèaÚ^Ù¤à��ÆÞ-áaØañÖc×»Ø . ôaë/ã=ØMì�æIí�Ø�æ�Ù Ü ØE_Æè»Ø-Ü
� Ý
ãCØi	ÄÛ»æIãCæIè»ì�Ú=×ÆàGÚ�è»Þ�ØeéçØ-åWÚ=ãCÞmèüåMàGètÜ¯æ�Ü»à-ÚCØ�æ�ÙcÞ��ÆÙKØMãCáaØ:Ü¥ú�æçÚ=×	� � "c�!2.2 
 7��-ù¯ú�×»æ�åf×�éIæçí�æIÚ^Ù Ú=×»Ø
Ü»à-Ú^àÙCàGíîä»éçØ-Ù6ÚCÞW4 ? " � � Ø�� ? ñ

CEN�
��` � N�����Ì)N�����W�Z��

Öc×QØàGèÆà-éçÝQÙ\æ�Ù¤ÞGß¨ÚC×»Ø��-#.#0/�ÜQàGÚ^à � r  íüà��aØ-ÙcÛtÙ\Ø�ÞGß¨Ú=×»Ø ß°àmåWÚ�ÚC×tàGÚP;L	ÄÛÆà-ãH�QÙ�àGã=Ø�í¥Ûtåf×
×»Ø-àMá æçØMã�ÚC×Æà-è 7 	ÄÛtàGãH�QÙ�ß�Þ�ãà2Ù\ÚïàGÚ=æ�Ù\Ú=æ�åMà-é¤Ù\ØMätàGã^à-ÚCæIÞ�èêÞ-ßL;îàGèÆÜx7¥ØMáaØeè¯ÚïÙWñ"G/è�åEÞ�è ÚCã^àmÙ\Ú
ÚCÞ�åf×tàGãCíîØ-Ü�×Æà�Ü ãCÞ�ètÙ ÚC×QØüÜ¯Ø-åMàMÝ2ä»ã=Þ Ü¯ÛÆåWÚïÙ Þ-ß �«Ø:àGÛ»ÚKÝ2×ÆàmÜ¯ãCÞmèÆÙ�àGã=Ø�Ø� ä«Ø:åWÚCØ-Ü�Ú=Þ2ÙK×»Þ-ú
é�à-ãCìmØ Ú=ã^à-èÆÙ\áaØMãïÙ\Ø�íîÞ�í�ØMè Ú^à¨ô���� > ��� ú�æçÚC×üã=Ø-Ù\äÆØ-åWÚ¨ÚCÞ�Ú=×»Ø�Ü¯æçã=Ø-åWÚCæIÞ�è�âÆæçìm×¯Ú�Þ-ßiÚ=×»Ø�Ü¯Ø-åMàMÝ æçè»ì
�ÆØ-àGÛQÚ\Ý�×ÆàmÜ¯ãCÞmè?ñ h æçètåWØüÚC×»æ�Ù¥à-èÆàGéIÝ»ÙKæ�ÙÜ¯ÞaØ-Ù�è»Þ�Úüà-ÚCÚ=ØMí�ä»Ú�ÚCÞ�ã=Ø-åWÞ�ètÙ\ÚCã=ÛÆåWÚ�Ú=×»Ø��ÆØ-à-Û»ÚKÝ
×ÆàmÜ¯ãCÞmèÜ¯æçã=Ø-åWÚCéIÝ�æçÚïÙ Ü æçãCØ:åWÚCæIÞ�è�æ�Ù à-ä»ä»ã=Þ� æçíðàGÚCØ:Ü � Ý¢ÚC×»Ø¨ÚC×»ã=ÛÆÙ\Ú¸à� æ�Ù?ÞGß+ÚC×»Ø mCØMÚnåWÞ�è Ú^à-æçè»æIè»ì
ÚC×QØ�í¥Û»Þmè?ñ�G/è2ÚC×»æ�Ù¢àGèÆà-éçÝQÙ\æ�Ù¤ÚC×»Ø�Þmä»ÚCæIíüàGénÜ¯æ�ÙKÚCæIèÆåWÚCæIÞ�èÀÞGß¤å^×Æà-ãCí à-èÆÜ
�«Ø:àGÛ»ÚKÝ�ØeáaØMè¯ÚïÙræ�Ù
Ø� äÆØ-åWÚCØ:Ü¥æ ßnÚC×»Ø¤ô ���� > ��� Þ-ß6ÚC×»Ø¢íÛ»Þ�èîæ�Ù�åWÞmèÆÙ\æ�Ü¯ØMãCØ:Ü4ñ
ò¤äÆàGã=Ú ß�ã=Þ�í	ÙKØMí�æçéIØMä»Ú=Þ�è»æ�å å^×ÆàGã=í	àGètÜb�«Ø:àGÛ»ÚKÝ¢Ü¯Ø:åMàMÝ»Ù4ÞmÚC×»ØMãÅ×ÆàmÜ¯ãCÞmèÆÙiÜ¯Þ¢åEÞ�è ÚCãCæR�»Û»Ú=ØiÚCÞ

ÚC×QØ�í¥Û»Þmè2Ù=àGí�ä»éIØL�«Ø:åMàGÛÆÙKØ�ÞGßûí�æ�ÙKæ�Ü¯ØMè ÚCæ�_+åMà-ÚCæTÞ�è?ñ¤Öc×»Ø�íîæ�Ù\æ�Ü¯ØMè ÚCæ�_+åMàGÚ=æçÞmè äQãCÞ��tà��»æIéçæçÚ=æçØ-Ù
ß�Þ�ãä»æIÞ�èÆÙEùM�màGÞmèÆÙ�à-èÆÜ ä»ã=Þ�Ú=Þ�èÆÙ¥×tà:áaØA�«ØeØMè�äÆàGãïàGí�ØMÚ=ØMãCæRQMØ-Ü)ÛtÙ\æçèQì,x�Þ�è ÚCØ1�¨àGã=éçÞÏÙ\æçíÛ¯ë
é�à-ÚCæIÞ�èÆÙEñêÖc×»ØeÝ�àGã=Ø�áaØMã=æ _ÆØ-Ü �¯Ý�ÙKÚCÛÆÜ Ý¯æIè»ì ���j àGètÜ��1Ü¯Ø-åeà:ÝQÙ�æçè!Ü»à-Ú^à ùrú�×Qæ�å^×�ä»ãCØ:Ù\ØMè Ú
Û»èÆà-í��Qæçì�ÛQÞ�ÛÆÙ�ÙKÞ�Û»ãïåWØ-Ù�ÞGßnä»æçÞmèÆÙZà-èÆÜ �mà-Þ�èÆÙEù«ã=Ø-Ù\äÆØ-åWÚ=æçáaØMéIÝañ
G/è _ÆìmÛ»ãCØ � ÚC×»Øüí�Ø-àmÙ\Û»ã=Ø-Ü�ô ���� > ��� Ü¯æ�ÙKÚCã=æC�»Û»Ú=æçÞmèÆÙ�æ�Ù�ÙK×»Þ-ú�èêÚCÞmì�ØMÚ=×»ØMãú�æçÚ=× Ú=×»Ø _ÆÚCÚ=Ø-Ü

åWÞmè¯Ú=ãCæC�QÛ»ÚCæIÞ�èÆÙZÞ-ß/�ÆØ-à-Û»ÚKÝ2àGètÜ)å^×ÆàGã=í2ùÆÛÆÙ\æIè»ìüÚC×»ØÙK×ÆàGäÆØ-ÙZß�ãCÞmí ò�ø � x2ò<x�Þ�è ÚCØD�¨àGã=éçÞ
Ù\æIí¥ÛQé�àGÚ=æçÞmèÆÙWùnàGèÆÜ�ÚC×»Øü×ÆàmÜ¯ãCÞmè»æ�å �ÆàmåX� ì�ã=Þ�Û»èÆÜ!Ü¯ØMÚ=ØMãCí�æIè»Ø-Ü�ß�ãCÞmí ÚC×»ØÀÜ»à-Ú^à ñêÖc×»ØÀÜ»à-Ú^à
Ø� ×»æC�QæçÚ^Ù�àîÙ\æçìmè»æ _«åMàGè ÚZÚïàGæIé Ú=Þ�é�à-ãCì�Ø¢ô ���� > ��� ámàGéIÛ»Ø-ÙWñ÷ò�Ù�Ø�¯äÆØ-åEÚCØ-ÜüÚC×»Ø÷ô ���� > ��� Ü¯æ�Ù\Ú=ãCæC�QÛ»ÚCæIÞ�èæçè ;¥ØMáaØMè Ú^Ù¢æ�Ù�ÙKæçìmè»æ _+åeàGè ÚCéçÝ"×Æà-ã^Ü¯ØMã�Ú=×ÆàGè�æIè 7ØMáaØMè Ú^ÙWùÅú�×»æçéIØ�ÚC×QØüÜ¯æ�ÙKÚCã=æC�»Û»Ú=æçÞmè Þ-ß�Ú=×»Ø
×ÆàmÜ¯ãCÞmè»æ�å��tà�å<�¯ìmãCÞ�ÛQèÆÜ�æ�Ù¢Ù\æIí�æçé�àGã�æIè�Ù\×Æà-äÆØ Ú=Þ�Ø� äÆØ-åWÚïàGÚCæIÞ�è2ß�ãCÞmí ÙKØMí�æçéIØMä»Ú=Þ�è»æ�å�å^×ÆàGã=í
Ü¯Ø-åeà:Ý¼ñ
Öc×QØ)á æ�ÙKæC�»éIØ�ØMéIØ-åWÚCã=Þ�ä»ã=Þ Ü¯ÛÆåWÚ=æçÞmèÓåWã=ÞaÙ=Ù ÙKØ-åWÚ=æçÞ�è�ÞGß ;
	ÄÛtàGãH�QÙWù¢Ü ØMÚCØMã=í�æçèQØ-Ü)ß�ãCÞ�í Ú=×»Ø
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