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Polarimetrie am ILC
ILC — International Linear Collider
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Polarimetrie am ILC
Polarimetrie am ILC
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@ zirkular polarisierter Laser

@ ~» Compton-Streuung polarisationsabhiangig

@ Messung der Asymmetrie an gestreuten Elektronen (Positronen)

o konstantes Magnetfeld ~» feste Position der Compton-Kante
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Polarimetrie am ILC

Gas-Cerenkov-Detektor
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20 identische Kanale

@ poliertes Aluminium
Durchmesser: 10 mm

o Reflektivitat > 90%

e Perfluor-n-Butan C4F19 (Freon R610)
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Simulation des Cerenkov-Detektors

®© Erzeugung der Elektronen mit BDSIM

® optische Detektorsimulation mit GEANT 4
® e -Streuung an Materie
o Cerenkov-Effekt
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Polarimetrie beim SLD-Experiment

@ bislang beste e™-Polarisationsmessung

» @ dP/P = 0.5% nach 3-miniitigem
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Teststrahlmessungen am SLD-Cerenkov-Detektor

SLD-Cerenkov-Detektor

@ Propan
@ horizontale Umlenkung des Lichts
@ Photomultiplierréhren 185-650 nm
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Teststrahlmessungen am SLD-Cerenkov-Detektor
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Teststrahlmessungen am SLD-Cerenkov-Detektor

rahlmessungen am SLD-Cerenkov-Detektor
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Teststrahlmessungen am SLD-Cerenkov-Detektor

‘ Simulation des SLD-Cerenkov-Detektors

3 GeV Elektronen
GauB-Profil mit ¢ = 0,5 cm
C4F10

Reflektivitit = 90%

Beriicksichtigung der Quanteneffizienz

Simulation SLD-Kanal 5

5
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Ulrich Velte, DESY 4. Mirz 2008



Teststrahlmessungen am SLD-Cerenkov-Detektor

Geometriebedingtes Ubersprechen

@ Strahl zentriert auf Kanal 5

@ horizontale Ablenkung bedingt
systematisches Ubersprechen zu
niedrigeren Kanalnummern

o vertikale Ablenkung des ILC-Design

vermeidet dies

SLD-Kanal 4
— SLD-Kanal 5
— SLD-Kanal 6
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‘ Ein-Elektronen-Signal

@ 7,1 Photoelektronen (Simulation: 6,0)

Entries 1000434
X2/ ndf 448.3 1 449
PhElectr ~ 7.082+0.013
Area 1.104e+04 £ 1
GSigma __ 2.489 + 0.000

a0 50
Ladung [pC]
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Ein-Elektronen-Signal

@ 7,1 Photoelektronen (Simulation: 6,0)

@ Faktor 5 mehr Cerenkov-Photonen
(Simulation: Faktor 4,5)

o Auswertung aller Kanile
~» Optimierung der Simulation

S0deg 1S

Entries 1000000
X2/ ndf 1725172
PhElectr 35.89+ 0.05
Area 1.103e+05 + 175
GSigma 14.22+0.00
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Zusammenfassung & Ausblick
Zusammenfassung & Ausblick

@ Messung der Strahlpolarisation im ILC durch ein Compton-Polarimeter

@ Erfahrungen aus der Polarisationsmessung am SLD-Experiment

° Optinlierung der Simulation durch Teststrahlmessung mit dem
SLD-Cerenkov-Detektor

@ ~» Volle Simulation des ILC-Polarimeters

@ Niachster Schritt: Bau eines Prototypen mit ILC-Geometrie
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Zusammenfassung & Ausblick

Teststrahlmessungen am SLD-Cerenkov-Detektor

DESY I

e- upto 7GeV
e+ up to 4.5 GeV
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