
real shot noise (one macro particle per electron)
no CSR effects, no wakes

1) laser heater off (but with LH chicane)

2) increased initial (gaussian) energy spread; LH is still off

3) increase energy with LH

3D Simulation of B due to SC Effects

methods: • tracking with 3D SC fields
• tracking with periodic 3D SC fields

bunches: • 5.8 A, n  0.2 m, E0  450 eV
• 18 A, n  0.5 m, E0  1 keV



“5.8 A beam”
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all further simulations with periodic model

lowest wavelength is defined by 
period length of simulation!!!



energy spread is always increased
current noise is increased in dispersive sections
current noise is reduced in non‐dispersive sections!



same effect in LSCA stages
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scan: initial energy spread (gaussian!)



“fast” noise is suppressed after BC1

lowest wavelength is defined by 
period length of simulation!!!
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energy spread for 5kA > 4.5 MeV



“18 A beam”



purple C1=8
gray  C1=5.5

scan: initial energy spread (gaussian!)
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energy spread for 5kA > 2 MeV



heating: LH with laser!



working points for “5.8 A beam”  4 keV
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Gaussian (0) and LH working points (1‐6)



working points for “18 A beam”  7 keV
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Gaussian (0) and LH working points (1‐6)



working points for “18 A beam”  9 keV
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Summary & Outlook

strong B effects for 5.8 A beam  energy spread for 5 kA > 4.5 MeV
(with LH!)

large contribution from DOGLEG even without self effects
(see next slides)

moderate effects for 18 A beam  energy spread for 5 kA > 2 MeV
(with LH)

reduction by LH less than 50%
for optimal settings (heating + working point)

further Investigation for BC2, collimator, …
needs a different method (less macro particles)
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with impedance before (!) DOGLEG



phase space after DOGLEG

SC in DOGLEG off! SC in DOGLEG on


