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Collider in the World

KEKB Surpassed
 PEP-II of SLAC
 since Spring ’01
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sin2φ1  (Belle 2003,140 fb1)
=0.733±0.057±0.028

sin2φ1  (BaBar 2002, 81 fb-1)
=0.741±0.067±0.033

sin2φ1  (New 2003 World Av.)

      =0.736±0.049

Thanks to A. Hoecker ��	;������$<�8
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�������� �φ)��:��2002 vs�2003

sin 2φ1eff (φ)�� = −0.73±0.64±0.22 

sin 2φ1eff (φ)�� = −0.96±0.50

78 fb−1:

140 fb−1: +0.09
−0.11
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sin 2βeff (φ)�� = −0.18±0.51±0.09 

sin 2βeff (φ)�� = �0.45±0.43±0.07

81 fb−1:

110 fb−1:
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New 29 fb−1 :  Gives  > +1 !! 

sin 2βeff (φ)�) =  �0.47±0.34108 fb−1: +0.08
−0.06
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sin 2φ1eff (φ)�� = −0.39±0.41     2002 
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±0.33     2003

158 fb−

1:

250 fb−1:

1�����
����
��&

����2���?!���7�
"
1��
��
�����
���<=���
1�	���������
�	���������
����
�������	


La rg e ,La rg e , Ne wNe w P h y s ic s ,P h y s ic s ,��� �������

Effe c t

K�	�"���sin 2φ1eff ()�π�����sin 2φ1L

�����
	����
��"����	
�Fla vo r��4��.�)�?�����
	����
��"����	
�Fla vo rFla vo r��4��.�)�.�)�?

K�����@�������2���"��>��;L



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ �3

PRL

PRL

φ��
��<	����M���	
��
	����

La rg e ,
La rg e , Ne wNe w P h y s ic s ,

P h y s ic s ,��<
���
�

���E
ffe c t

'��
���

�N



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ �A

PRL

PRL

φ��
��<	����M���	
��
	����

La rg e ,
La rg e , Ne wNe w P h y s ic s ,

P h y s ic s ,��<
���
�

���E
ffe c t

'��
���

�N



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ ��

� �-����	7�����/��!����
�Fla v o rFla v o r ������������
�.�)�.�)

���������  �����������R ig h t-h a n d e dR ig h t-h a n d e d   s -bs -b
Mix in gMix in g

�������.�) ���
"���
��R ig h t-h a n d e dR ig h t-h a n d e d
Dy n a m ic sDy n a m ic s

� �����	����<��?�7�����
������'��?���!��"��<$�O:8P�$�����?'��?���!��"��'<�O:�

� �	���(�
�
���������*�
�������	�����	
��7�
��������	
�����
�������<�������	
�

�������� �!�	��	�
��������� �!�	��	�
�

�����;	�E

��������--����ππ  00//γγ

;@�
���<=���

#=����
	��������



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ �:

#=���
$��"� NP  C P V P h a s e     "#��C ris p  ����������
�

�φ�����������
 �!"
 [φ������
!���#���
����
 �!"L

Q�����R

��������--����ππ  00//γγ

Q�����R

�	

����	
9
���+�O2��!��
�����
"�
	��������Q��<>��
����φ�����
��"������������	������=�
	��'�;�<=�����R,����;��
�������2���,�#=����
�����;���Q<������	
�#����R,
����	���φ���$��%��
������"
��%������������=	�E��,

C�"�
�-��������/
��������������,�����
C=�����4�C	�����8


���$�%&�$���!����'��()�$�����	*
	���+,



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 8�

-�!����
/����2	������������
���.�)



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 8�
















=
















=

1??

?~ˆ  ,

1??

?~ˆ 22

334

24

357

λλ
λλλ

λλ
λλλ

�









�
� �

3
3

�

3
3
















=
















=

11

~ˆ  ,

1

~ˆ 223

334

24

246

357

λ
λλλ
λλλ

λλ
λλλ
λλλ

�









�
� �

3
3

�

3
3

44��4��4 3333 ≈

����@��7�
"� ������=��4�R .H. Fla vo rR .H. Fla vo r
����	�

J����
������
!�������2	����������
1�'��?���!��"��<$�O:8P�$�����?'��?���!��"��'<�O:�

���'��	�

�-.�-�	�	'	�
�

&
  �������=��"��

����

�
/0


	��,=,�
	���

�
���M�
���M 44��4��4 3333 ≈



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 8�
















=
















=

11

~ˆ  ,

1

~ˆ 223

334

24

246

357

λ
λλλ
λλλ

λλ
λλλ
λλλ

�









�
� �

3
3

�

3
3

����@��7�
"� ������=��4�R .H. Fla vo rR .H. Fla vo r
����	�

J����
������
!�������2	����������
1�'��?���!��"��<$�O:8P�$�����?'��?���!��"��'<�O:�

���'��	�

�-.�-�	�	'	�
�

1��=��?+� ��<%$O��9���������	
���'����'������#�7�����S��	���-���	�������
��2	�/�

�����=��!?�=��?+� �O��9  De c o u p le  d  fla v o r

&
  �������=��"��

�
���M�
���M 44��4��4 3333 ≈
















=
















=

110

0

00

~ˆ  ,

1

~ˆ 22

4

24

246

357

λλ
λ

λλ
λλλ
λλλ

�









�
� �

3
3

�

3
3

Mixing     Mixing ? MaximalNear 
�� �� − →− τµ νν

��
	���
�1	����
��	2��
	���
�1	����
��	2
�=�
"�
������	�
��������*.#

�	���9�s -s -
bb


	��,=,�
	���



#�>�T��π�+

���	���������"�
,

#�
��	
#�
��	


=������=�
�����



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 8�

%�"=�?=�
����H���E���
�����
���

�����������R ig h t-h a nd e d �&&U���E�

�������
&�&3&�&3

%*	������

 &4�&��   ~~

( ) ( )
( )

( )















≈

≈

≈=
∗

110

110

001
~    

~
but   

suppressed CKM                  ,~~
suppressed   ~        ,~~~

 
22

 
22

22

CKM

�3

5�3
�

�
�333

��

((6

7
7

2

(�7�(7



++�&	�
��
��������	��
�=���&�&3&�&3

���	����	���
�

������ Scale SUSY abovefar not  AFS
degeneratealmost   ,~    Squarks �≈

3�
7�
3



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 80

( )    

110

110

001
~    

~
  

22 ⇒















≈ �3

��7

$�2����������
"�!��$��"����7�
"
���(��2��J
��������$�"=�

��������*�>*�>
<	���!��<	���!��

����	�����	�σσ

�	����	
�	����	

��������*�>*�>

s tra n g e -b e a u ty  s tra n g e -b e a u ty  s q us q u



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 83

#�>��������.�)��;@�S tra ng e -b e a uty  S tra ng e -b e a uty  S q ua rkS q ua rk

�	���%����E�

1���
�?��
�
"��	�λ2 V λ3��	�"�����"=����������N

��Fin eFin e   ��
�
"I
1�+=��#�>��������.�)N
��La rg e ����2	��>�	����	
�-�?!/
�������   ����
"�
��$	;�&
��"���	
�����
��
�����������������?�
'
���(����
)
�*!
�+
�����������������?�����	�=����.�)�����
������Q
����
��R�9/���	����=���=�"=

�����Q$�"=�R�<��������9��������������         200 GeV

                                                 � (�?) 500 GeV

                    likely                           LSP?

λ2 ∼ >�!, λ3 ∼ >�! 

� σσ��=���



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 8A

���	�
��
"�
	����φφ��������������ππ0 0 ����ηη ������

                                              ���
��5��-φφ����6/5�



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 8�

��$������'	���	
��	��������B

1���������,-%������#���
��������������,.�/��������	
"�<�
"��

����������������,0�-�����&�@&+�<�
"��

�������!�
��,--%-�����γ@"�(��	��

�8′ →    Coupling  handed-Right

Basis Massin  calculated    ,  tsCoefficien �� �� ′

�����7�&����
����2��������2���'�W2������	��M���	




���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 8:

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

0

0.5

1

1.5

2

B
(B

0
φK

0
) 

[1
0−5

]

EXP

1���� φ���,�η�����%����

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

0
1
2
3
4
5
6
7

B
r(

B
0
->

 η
’K

0
) 

[1
0-5

]

EXP

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

2.5
3

3.5
4

4.5
5

5.5
6

B
(b

   
 s

γ)
  [

10
−4

]

EXP

��� ��γ��-�
����� φ��/�%�����	
�����
��

1����2�2����� ��γ���	
�����
��II

1�φ����%����Q�����%��R
1���

	�����	�
��
	��η�����%���
����������������������'	����'�;�<�	!���
1��	�!�
���	�!�
��������  ����γγ��
����
��������  φφ����
����������   σ σ T�T�ππ@��@����88ππ@��@��NN

=��� ~ ,~ ����,0�����,0�#�>#�>

����,0����,0
����,������,��#�>#�>

����,�����,�

GeV 800~ =�� �	����	
���2���2��	����	
���2���2�



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ ��

0 0.5 1 1.5 2−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

S
φK

S

0 0.5 1 1.5 2−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

 S
η’

K
S

mES

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

S
K

S
π0

��������-2����ηη ������/

#�
�
"�
	��#�
�
"�
	����φφ�������� 0, 0,��������ππ00��1�1���ψψ�����<	���!���<	���!��

11����φφ������ 0 ���
�����	;���σ?���
�
����� ������ππ00�����ηη �������� ��
�Φ������;���I
1��
�
���
�
���!���
�!���
� ���� ������	;������φφ����
1� ���	
���<���������
���<��=�����
�������  φ���2��

�
�����$	;���U����
�@	�����"��
�����������������$��"���5��φφ������5
��<��
����	�E����"���
	�����
����!	2��0���*�>�-$,&,��	
�����
��/
1��
��
	�
��
	σ σ ����ππ����		��	�����	���

'	���������	�!���C=�����4�C	��O�8�
	����ηη ������
����������������������K��������������,�O�8L

�,0��,0�#�>#�>�<��
������<��
�����

�)�φ
~

( )
�)���

7
� �6

φπ
α ~

 1212 
2

2
 

 4
′+



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ ��

����������

>�� �

%���	
�;=��J��	�����#��
���
���φφ����    vsvs�������ππ00�������ηη ������

hadronichadronic
uncertaintyuncertainty

%�"=�?=�
�����
�������	
�



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ ��

φ��
�9�����
��5��-φφ����6/5��T��,�������
�!��

2
*

~
 larger  ofcost At  97�"�����
����#�
��	�� )φ

+� ��'�"��=������	�����-�	�������/



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ �8

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

−0.2
−0.1

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

 A
C

P
+ 

−

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

−0.2
−0.1

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

 A
C

P
+ 

0

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

−0.2
−0.1

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

 A
C

P
0 

+
0 0.5 1 1.5 2

σ/π

−0.2
−0.1

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

 A
C

P
0 

0

(�������<>
����	2���"�����
��;��=�(����2��H�(�����	��M���	


10.040.0 27.0
28.0

00

±−=
−=
+
−

ππ 66 ))
�:

03.009.0 ±−=+−π)
:



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ ��

.��=	�

'<��<>��=���  σ  σ��T�3��3�°°�?�A��?�A�°°

T�����*�>

T�0���*�>
�	������
(�����������=

Fla v o r  Fa c to ryFla v o r  Fa c to ry

!���
�����	�����
��
"���=���	
����

���

#;	�<��������������

�����	�

��



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ �0

�������	
�
	���������7�
��7�
"
�����



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ �3

1�$�"=����"���
	�T�0���*�>�'�����
�����?�∆∆mm������> 70> 70��psps-1-1����2
�����
�����?���
���
�ΦΦ������������0 - 1   0 - 1   2
����3
��+	���O2�����
������K��=�!���=����+� ���L
��=��2����"���
	�!���
	��B���φφ�������� 0 0
1��	����"=����"���
	��
�������	��������=�
"�
����
�

���a ?������	��
�
��-�;	����������7�=,/
1���������*�>*�>����������N
����������T�����*�>�����
��&7������&������(������(������	
�I(������(������	
�I

�	
��U��
���9��∆∆mm������,,���
����
�ΦΦ����

#�E��σ � π/2�����7�����

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

0

50

100

150

200

∆ 
m

B
s (

1/
ps

)

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

−1

−0.5

0

0.5

1

 s
in

2Φ
B

s
2���#�2���#�(!?)(!?)

=��� ~ ,~ ����,0�����,0�#�>#�>

����,0����,0

����,������,��#�>#�>

����,�����,�



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ �A
)

-1
 (pssm∆

40 60 80 100 120

Aσ

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9
 = 0.9simulatedτ∆/τ∆

 = 1.0simulatedτ∆/τ∆

 = 1.1simulatedτ∆/τ∆

&7������
����<�	�������
	��∆∆mm�����

0

2

4

6

8

10

0 10 20 30 40 50

 > 5σ signal

 95% CL sensitivity

Si
gn

if
ic

an
ce

∆ms [ps-1]

Limits [ps-1]: 5σ

22.5

21

16

95% CL

36

35.5

34.5

σstat

σ
projected

total

σ
actual

total

#0�	�(#
"#�%�$

4�'�����	��4�'�����	��
56*	�
�
���56*	�
�
���

&��!�
�7&��!�
�7
�	

	��	

	�

�
��

��
	�

�
��

��
	�

��σσ�����������	�����	����������������

6

&		'�
8���-



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ ��

*	�
	��.
��""���∆∆ΓΓ���������<>�&

���N

T���X�ΓΓ����
���������<		���

+� ��'�"��=����-=��?�=@�������/

T�−����
	����σ � π/2�

∆∆mm���� ∆Γ∆Γ����



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ �:

*	�
	��.
��""���∆∆ΓΓ���������<>�&

���N

T���X�ΓΓ����
���������<		���

+� ��'�"��=����-=��?�=@�������/

T�−����
	����σ � π/2�

∆∆mm���� ∆Γ∆Γ����



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 0�

∆∆mm���� ∆Γ∆Γ����



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 0�

�������9�C ris p ����������
����������--����ππ  00//γγ  

�
�������!��������ππ0 0 �-�����/



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 0�

�����2�
���"�
���)���/��π)��������������

Reconstruct B �����π� vertex using
Ks trajectory and ����	 trajectory

N            =

C            =

S            =

S (C=0)  =

0.38
0.470.48 0.11+

− ±

0.27
0.280.40 0.10+

− ±

0.41
0.480.41 0.11+

− ±

123 16±

Ks

π+

π-

0�

0
�

π0

e+e-

����	
��Υ(4s)

∆z

mES

asymmetry

�����������������
�������������������� �� �!
���"��#���
$

��	;������$<�8

��&&��>����7�
">����7�
"9�Un iq u e ��	�������	����	�������	��

����9�:����	��!���



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 08

�
������
��������������  ���γγ		

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

 s
in

2θ
 m

ix

1�����
"�=�	
���7�
"?���,��<>

���#����γγ����	��	
�
�
����������������������������������������������������--���;		����;		���88�	
���	
������&&	
�	
����::A���::A//

11����������--����ππ  00//γγ    
	;
	;���
 �������
 �����

�����
��	
����������		��  φ γφ γ
����������	!�!��������	
�∆∆ΓΓ����

1���
����	������γγ����	��,�2��
���Λ�<	����M���	
��
�Λ��� Λ γ
�����������������������������������-�����������������������������������-��

����

������%��E���"��%��E���"�����::A/���::A/

���������	
�9�+�	
"�+�	
"� ������� ��������<=	�	
��
�<=	�	
��
��������  ����γγ��

)2sin( 2sin

)|||(|

||2
2sin

1111

2
11

2
11

1111

0

mix

ϕϕφξθ

θ

γ ′=

′+
′

=

−−

�3�

��

��

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

−1
−0.8
−0.6
−0.4
−0.2

0
0.2
0.4

S
K

S
π0 γ

0 0.5 1 1.5 2
σ/π

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

 1
-α

Λ

Fre e  o f Fre e  o f h a d ro n ich a d ro n ic  u n c e rta in ty u n c e rta in ty

C ris p  



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 0�

1�$�E����*�����=�
������
���!�"�

�
"
��H��
�����
���
���
�����U�������;	�=���������
1�������'�����������

�
"9���������π�
������������������������������������������������
�2��)4��
�2��)4�
�����������
�������
��������-�-��A�/γ 
�)5�����
��
�)5�����
����-�
������/-�
������/�555�555
��

1��	�������O���������ππ00�������������=	�E��,
���O�	������=������"�-�/������-�=�
������/

	���
	���

�=	�
"=�
�,,,

����������	��	
�P������������������

6�'
�����6�'
�����
����
������
����������

�	

����	
���

',�,�������ππ  00γγ    ��

�������

�����
����������������������
	��
	��=���	
��=���	
��



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 00



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 03

�>(
��M�

0σ���������
	����� 0.2



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 0A

��2�������O�:8

#	���E����
���O���=��"���	������?C&C�

,,,�,,,�
�������	
������
"������=�����������=���	"�����	�=����=�
��=����
���	�����=��	
������
"������=�����������=���	"�����	�=����=�
��=����
���	�����=�

�
��
"
�
��
"�
	���=������
	�������"�����	
����?
���	�������
	���=������
	�������"�����	
����?
���	������
	�
	���
���
�������������E�
	�����E�
	�
C&C���
��
	��	�=�����!	���	�������		,�C&C���
��
	��	�=�����!	���	�������		,�������������
���������=����	�
������=����������
���������=����	�
������=��
66���

�� 
�
��

���
��!���!�4
���
��
)
���
�
�

�� 
�
��

���
��!���!�4
���
��
)
���
�
�����
�	������	����������&Y#�
�	������	����������&Y#
-
�
��
"��"�
��/��!	���=	;����	���
���=�������?��
���	�����	"������,�-
�
��
"��"�
��/��!	���=	;����	���
���=�������?��
���	�����	"������,�
������J
���=�
"�����E���	�=����
�	���	�������=	�"=�������J
���=�
"�����E���	�=����
�	���	�������=	�"=���������
�����U�����	
��
�����U�����	
����
;=����	��;�����	�	
������	
��
�������������	�;=����	��;�����	�	
������	
��
�������������	�"�	!��"�	!�����!������=����!������=���$�$�P�P�
;=��=��;=��=����	��;����F	�
��=��$��	���	��;������	��;����F	�
��=��$��	���	��;���������������!���!�����X���X��
2	�2����
��=����
2	�2����
��=��
�����?������?��
���	��,�
���	��,��,,,,,,

��
	?
	
��
���"��I

�&$$&O��
�;��������	

�����������
��=��� � φC�

S u p e rB
 

T h e m e

Q(�2���4�*	����=R�%���7�N

$��"� NP  C P V P h a s e   "#�C ris p  ����������
�

-�����/� $0����M���:@��

���"����;@�=���,,,

������ππ  00γγ



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 0�

1�$��"���

������
���φφ�����-������ππ00������ηη ������/���
��5��-φφ����6/5�
��

����!������"����!������
��)����
��)���)
�������
��555���)
�������
��555
��

1�$��"�  NP  C P V P h a s eNP  C P V P h a s e   ��������!����φφ������Z��Z���
��

     ��
�����  C r is p  �0	����	'	�
�	
�������ππ00γ  γ  �������
��

1�'	�#��"����	��=		��
	�������φφ������Z��Z���7

�����"

$��"� NP  C P V P h a s e   "#�C ris p  ����������
�

������ �!�����������������"�����#������



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 0:

������	���;���������!�����	
��� ���ψ )��

������
��	������=�������� ������ππ��γ γ 
                          D����
����&�*	���

�����
��#	���E����
����-�&Y#/N



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 3�

��2����

1�(�?��7�
"9��D������������
�������
�������������������K!�������>����=�
�����	��������	�
����������������������������"�
�����
	�����"
��
���	����
�

1���

	����������:: "������������������- ���
	�4��=���M��O�8/
��������������������������K�	�����������
	�"=

1�,,,

���	�
�	���


����
N



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 3�

;@�C�
"��
��=��
"��=��?�=@�������

T�����*�>

T�0���*�>

$�<�N

�	������������



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 3�

���	
;�
�

���	
;�
�

*�
�����
�U���E��	�
��



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 38

�������%�����������

�  (bb+sb+bs+ss)

(������



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 3�

��	��������	
�����#�2���	


10-4

10-3

10-2

10-1

100

101

 200  250  300  350  400  450  500

C
ro

ss
 S

e
ct

io
n

  
 (

p
b

)
m~g   (GeV)

ECM = 1.96 TeV

Tevatron

m~sb1
 = 200 GeV

~g ~g

production

~sb1 ~g

sum

q-q

gg

10-4

10-3

10-2

10-1

100

101

 100  150  200  250  300  350  400

C
ro

ss
 S

e
ct

io
n

  
  

(p
b

)

m~sb1
   (GeV)

ECM=1.96 TeV

Tevatron

~sb1 ~sb*
1

production

sum

gg

q−q

~sb1 ~sb1 + ~sb*
1 ~sb*

1

~sb1 ~g

m~g = 500 GeV

T��,�?���! ���,����!

��
�;�=�
������2�
������
�;�
!��

4�'����




���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 30

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

 200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000
C

ro
s
s
 S

e
c
ti
o
n
  
  
(p

b
)

m~g    (GeV)

ECM=14 TeV

LHC

m~sb1
=200 GeV~g ~g

sum

ggq−q

~sb1 ~g

production

��	��������	
�����$ �

10-5

10-4

10-3

10-2

10-1

100

101

102

103

 200  400  600  800  1000  1200  1400  1600  1800  2000

C
ro

s
s
 S

e
c
ti
o
n
  
  
(p

b
)

m~sb1
   (GeV)

ECM=14 TeV

LHC

~sb1 ~sb*
1
production

sum
gg

q−q

~sb1 ~sb1 + ~sb*
1 ~sb*

1

~sb1 ~g

m~g = 500 GeV

��"�4�'����


�	�=�T�����!
&�'	"��
����"���

0��	�'����1	�	1	�
 4��
���
$�*���	��� ��



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 33

��	��������	
�����$�

10-3

10-2

 100  150  200  250  300  350  400  450  500  550  600

C
ro

ss
 S

ec
tio

n 
  (

pb
)

m~sb1
   (GeV)

ECM = 0.5 TeV

ECM = 1 TeV

ECM = 1.5 TeV

~sb1 ~sb*
1 production

T����
!



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 3A

(������	


1������������F��������"=��Q!R?�U���E��
�<�	�����	

�����������������	��(���	2����
	������	!���,

1�H�����	
����8
)�"9������������������������������!�
	�$�<
����������������������������	�����������������������������"��2���
	

1���
���������!�����!��N���-$�</

�
����
���������� ��2����<�

�
�;����
����*		��!?��""�
"�I��K�?��""�
"NL

��
�θ����!�
�����	
�



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 3�

��	��������	
�����#�2���	


10-4

10-3

10-2

10-1

100

101

 200  250  300  350  400  450  500

C
ro

ss
 S

e
ct

io
n

  
 (

p
b

)
m~g   (GeV)

ECM = 1.96 TeV

Tevatron

m~sb1
 = 200 GeV

~g ~g

production

~sb1 ~g

sum

q-q

gg

10-4

10-3

10-2

10-1

100

101

 100  150  200  250  300  350  400

C
ro

ss
 S

e
ct

io
n

  
  

(p
b

)

m~sb1
   (GeV)

ECM=1.96 TeV

Tevatron

~sb1 ~sb*
1

production

sum

gg

q−q

~sb1 ~sb1 + ~sb*
1 ~sb*

1

~sb1 ~g

m~g = 500 GeV

T��,�?���! ���,����!

��
�;�=�
������2�
������
�;�
!��

4�'����




���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ 3:

���
�����������������������!�����

��
���
���������������������������

1�(���	2����-[�����2��/�
��������	�8���*�>�
����;@���
!���4���
�θ�[�,0
�

1���
"���2���	�!���!?��"
����	
���
��

	�	
���
θ�
�

1�!?��"���	��������	
9
������=��E��	
�����
��
��������������2������



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ A�

C o nc lus io n
�� ��φφ�����,��������ππ0 0 ,���ηη ��������(����9�"9�"�������
	�
�������?�$��"�����������7�
"��;@�'�;��<>�<=���
�������?�'�;�	���������
�	���������
���
�������	


� ��$�"=��Fla v o r-m ix e dFla v o r-m ix e d �����������U���EN
���6��
*
���!"�:
!!�9
��'��
��;<!�'
��=��>�?@
�������1����2�2����� ��γ����-;/
�������1���
����	�
��
	����φφ�������� 0 0,�!����������ππ0 0 ,,����ηη ��������11
��ψψ����

�������1�∆∆mm�����,���
���
�ΦΦ���������������	���8����)�!�

																				1�������ππ00γ  γ  
	;
	;���
 ��������
 ����������

         ������	 ���������	 ����������!�����!�"��#������
$
%�
�"��#������
$
%�




���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ A�

�	
�����	
?��

����&
��7���&
��7�
�����	�
�����	����*	�
���*	�


'	
���
������Fla v o rFla v o r   
���#�>��.�)
��������������������;@����"=��S tra ng e b e a utyS tra ng e b e a uty

�<�<=����IN�<�<=����IN

����
��	��

��	�
�����

�����
	
�

����
��	��

��	�
�����

�����
	
�#�

2���	



#�2�
��	
@

$ �@
$��I

@$ �
@$��I



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ A�

���E����������B



���������������(&�) *�	�"��+,�,� 	��-'#./ A8



2.0        1.5       1.0        0.5         0       -0.5

7/00

2/01

7/01

3/02

+

Case History

Belle
BaBar



�	���"���	��	U����,�����,��3������ *�	�"��+,�,� 	���-���/ A0

&�����	��"
�����9 
����������������������������������=��"����������R e a l,
�

Q+�R�.
������
�9���7���
���=��"�����%���,�

 	;� 	;��<�>�<�>�	����	
���������	����	
��������

Im a g in e ����	����7��	����
"�	����7��	����
"�9
�

���#�����	���<	���!����
	��)�E�;��- /��	����
"�	
�
����������������U���E�@����	
���	� �""��!	�	
-�/,,,
�

<���
�'� �
	��	�	��	<���
�'� �
	��	�	��	���
��������
��������
�				�	����
�������
"�	����
�������
"

i  �
�(�
�����9���<>�4���>�

-�2���	
����
�
����

��
�����&7����
���.��
����E=��	2�,,,



76

J
����	���	
���.9�#=����E=��	2�>��;

��

"

.�

1�B # V 
1�&�A��-Q(������	
R/
1�'	
�U����!�����-Q(������	
R/

<���
�

�=�����	


-����	���������	;�2�
���E"�	�
��/

�
�
"�"��#�����������#��������������

&U����������
��?�
��������


