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Im Jahr 2008 konnten am DESY wie in den Vor-
jahren wieder auf hochstem technischen Niveau
und mit sehr hoher Verfligbarkeit zentrale IT-
Infrastrukturen und Dienste fur mehr als 4.500

Benutzer aus den wissenschaftlichen Forschungs-

gruppen, den Entwicklungs- und Betriebsgruppen
der Beschleuniger und der Verwaltung von der
IT-Gruppe bereitgestellt werden. Daneben wurden
insbesondere durch umfangreiche Projektarbeit in
erheblichem Mal3e Drittmittel eingeworben, insbe-
sondere konnte durch die grof3zuigige Unterstiitzung
des BMBF mit dem Aufbau der National Analysis
Facility (NAF) als eine nationale Computing Res-
source fir die Teilchenphysik begonnen werden.
In enger Kooperation mit der Gruppe FLC wurde
an der Entwicklung von Softwareframeworks fiir
die Detektorsimulation am ILC gearbeitet und die
Simulationen erfolgreich auf dem Grid absolviert.
Zusatzlich hat die IT-Gruppe weiterhin die Ent-
wicklung und Einfihrung neuer IT-Technologien,
z. B. im Bereich der Datenhaltung und des Grid-
Computings aber auch von Verwaltungsprogram-
men fir den wissenschaftlichen Bereich und WEB-
basierten Losungen, entsprechend des Auftrages
von DESY, vorangetrieben.

Hierzu gab es eine formale Anfrage der deutschen
LHCb Gruppen, die auch dank einer substanziellen
Forderung durch das BMBF positiv beantwortet wer-
den konnte. Die notwendigen Tier 2 Ressourcen wer-
den Uberwiegend in Zeuthen aufgebaut werden. Im
Rahmen der HGF-AllianZPhysik an der Teraskala
(terascale.desy.de) wurde der bereits im Jahre
2007 begonnene standortiibergreifende Aufbau einer
National Analysis Facility (NAF) fur die deutsche
Teilchenphysik auch dank grof3ziigiger Unterstitzung
durch das BMBF umgesetzt. Nunmehr steht ein Com-
pute und Speichersystem fur die batch- und interak-
tive Analyse von z. B. LHC-Daten zur Verfugung,
was insbesondere national von kleineren Arbeitsgrup-
pen in den Universitaten genutzt werden soll. DESY
war weiterhin in der nationalen Grid-Initiative D-Grid
(www.d-grid.de)sehr aktiv und konnte wiederum
in betrachtlichem Umfang Sondermittel des BMBF
fur Investitionen im Hardwarebereich fur das Grid-
Computing einwerben. Die IT-Gruppe ist insgesamt
an drei EU-finanzierten, zwei NATO-finanzierten und
zwei BMBF-finanzierten Projekten beteiligt.

Die umfangreichen Hardwareausbauten machten es er-
forderlich, auch die Infrastruktur fur Klima und Strom
in den Maschinenraumen zu tberholen und zu erwei-

Neben der aufwandigen und komplexen Anforderunff™- Diese Arbeiten konnten gemeinsam mit der Grup-
der Sicherstellung des operativen Betriebs der Systen® MKK erfolgreich durchgefuhrt werden. Gleich-

hervorzuhebenden Ereignissen gepragt: aus dem Drittmittelbereich aufgewandt, um die lokale

Natzwerkinfrastruktur mit aufwachsen zu lassen. Ein
Das DESY Tier 2 Zentrum mit den beiden Standwichtiges Vorhaben waren ebenfalls die Umbauarbei-
orten Hamburg und Zeuthen fur die Analyse im Rahten bei PETRA Ill. Hier wurde erstmals ein Gebaude
men der LHC-Experimente ATLAS und CMS wurdevollstandig mit einer 1 Gigabit/s Verkabelung ausge-
nunmehr auch auf das LHCb-Experiment erweiterstattet, die Anbindung von PETRA Ill Beamlines er-
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folgt Uber 10 Gigabit/s. Die neue digitale BetriebsfunkDie betriebliche Ausbildung findet in der IT-Gruppe ei-

anlage in Ablosung einer veralteten analogen Anlagee besondere Beachtung. Mit Beginn des neuen Aus-

wurde ebenfalls installiert. bildungsjahres wurden wieder drei weitere Auszubil-
dende fur den Abschluss Fachinformatiker Systemin-

Das gemeinsam mit dem Fermilab und den skandingegration aufgenommen. Drei Auszubildende des ers-

vischen Grideinrichtungen betriebene dCache Projeteén Jahrgangs haben erfolgreich ihre Ausbildung abge-

(www.dcache.org)ist sehr erfolgreich, die Datenma- schlossen. Derzeit absolvieren neun junge Menschen in

nagementsoftware wird Uberwiegend an den zentrder Gruppe eine IT-Ausbildung.

len LHC Rechenzentren eingesetzt. Gleichzeitig mit

der Popularitat der Software stieg allerdings auch

der Supportaufwand erheblich. Die umfangreiche

Grid-Aktivitaten (siehe auchttp://grid.desy.de), 'I‘:achgr-uppe SyStemS &

die die IT-Gruppe gepragt haben, konnten ausgeba®perathnS

werden. Insbesondere wurde die Verbindung mit der

Forschung mit Photonen gesucht, insbesondere npjte Fachgruppe Systems und Operations ist mit 28
dem XFEL-Projekt werden gemeinsam Computingmitarbeitern verantwortlich fiir Organisatioklberwa-
Konzepte entwickelt. chung und Ausbau der Rechenzentren sowie der dazu-
gehorigen Dienstleistungen und Logistik. Die Konzep-
Der im Vorjahr beobachtete erhebliche Anstieg des Rion, Entwicklung, Bereitstellung und Pflege der stra-
Mail-Aufkommens hat sich fortgesetzt und bindet ertegischen Betriebssystemplattformen Windows, Linux
hebliche Ressourcen, sowohl materiell als auch persgnd Solaris sowie ihrer Management-Systeme werden
nell. Es werden an einzelnen Tagen schon tber 7 Mih zwei Arbeitsgruppen geleistet. Dazu betreibt die
lionen E-Mails verarbeitet, im Jahr Uber 1.2 MiIIiardenFaChgruppe die gesamte Drucker-Infrastruktur mit tiber
E-Mails. 400 Endgeraten und die PC-Auslieferungswerkstatt.

Das digital users office DOOR (ESY Online Office Das Jahr 2008 brachte nach Ende des HERA-Betriebes

for Research with Photons), welches die Beantrae;ine Reihe von Veranderungen, insbesondere einen star-
gung_ und Zuteilung der Beém—Zeit ermoglicht ha{<en Zuwachs in der Zahl der betreuten Systeme in den

sich sehr bewahrt und wird gemeinsam vom HASYyR€echenzentren.
LAB und der IT-Gruppe weiterentwickelt. Mit dem

M-Bereich gemeinsam wurde an der Einfihrung eine
Zugangskontrollsystems (DACHS) gearbeitet, welches echenzentren

berechtlggngsgesteuert Zutritt zu gesicherten Ber%'r_n Rechnerraum RZ1 (700%nmax. 365 kW Luftkiihlung)
chen ermoglicht.

konnte durch den Abbau alterer Systeme die Leistungs-

Das Computer User Committee (CUC) unter der Le2umahme tiber das Jahr um 25 kW gesenkt und damit

: . . ie Kapazitat fur ein Petabyte GRID-Festplattenspeiche
tung eines externen Vorsitzenden als Stimme der Benyt; .
. L Cache) geschaffen werden, das zum Jahresende in-
zer hat wiederum sehr aktiv die IT-Planung am DES : ) . : . ) :
stalliert wurde. Die Optimierung dieses in seiner Kli-

gesteuert. In enger Abstimmung mit den Nutzern konn-

ten so wichtige IT-Ausbauten durchgefiihrt werden. Dargakapaznat begrenzten Raumes fr die Aufnahme

CUC hat regelmalig am ersten Montag eines Monats Iszgnftlger Spe|chers'ysteme wurde dur?h Installat-
. . on eines Lichtwellenleiter-Netzwerkes erganzt.

Hamburg getagt. Zur vertieften Information der Benut-

zer wurden vierteljahrliche Benutzertreffen im Linux-Im RZ2 (200 n%, max. 500 kW Wasserkiihlung) wurden

und Windowsbereich sowie eine Vielzahl weiterer Trefwie geplant zusatzliche Schrankreihen installiert, um

fen abgehalten. die Zuwachse im DESY-Computing, der GRID-Farmen
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und der National Analysis Facility aufzunehmen. Durckersetzt. Im Berichtsjahr ist das BIRD-Cluster mehrfach

Abschluss neuer Rahmenvertrage fiur Server am Jahresweitert und dem Bedarf der wachsenden Nutzerschaft
anfang konnten die Einkaufspreise zum Teil erheblicangepasst worden. Virtualisierung, Integration neuer
gesenkt werden. Entsprechend grof3 war der Aufwucl®&peicherlosungen, Unterstitzung mehrerer Betriebs-
fur das wissenschatftliche Rechnen. systeme und Optimierung der Fair-Share-Algorithmen

gnden im Fokus der Erneuerungen. Parallel dazu wur-
e fur interaktives Arbeiten ein weiteres System, das

Insgesamt wurden in die Rechnerraume tber 506 neg
Gerate eingebracht, 25 % mehr als jemals in einem Vo o ,
jahr (2006: 405 Server). Die Leistungsaufnahme der irEAL'CMSter’ modemisiert und enveitert. SNach Jahs

stallierten Gerate Uberschritt dadurch erstmals 700 k\ﬁ:‘n der Diversifizierung in kleinere Workgroup-Cluster

Um dies zu ermoglichen, waren im Berichtsjahr in Zu_zelchnet sich ein Trend zuriick zu grof3eren, zentralen

sammenarbeit mit der Gruppe MKK zwei zuséttzlicheSyStemen m't. voIIstandlgfem .IT—Support" ab, d'e..SICh
Kaltwassersatze (2 x 200 kW) in Betrieb genomme nter dem Strich kostengunstiger und hoher verfugbar

die Eingangstransformatoren gegen leistungsstarke 8tre|ben L

getauscht (2 x 15.000 kVA) sowie eine betagte kleing008 war seit langem das erste Jahr ohne ein neues
re USV-Anlage durch eine neue mit 800 kVA ersetzMajor Linux Release. Die unterstitzten Plattformen
worden. waren wie im Vorjahr Scientific Linux (Version 3,4

Mit dem RZ3 (50 M, max. 30 KW Luftkiihlung) steht und 5 in jewgils 32 und 64 Bit), Solaris _(Versign 8,9,
in einem entfernten Gebaude ein Datacenter fiir die st0 und 11, fur SPARC und x86) und - in Projekten -

chere Auslagerung kritischer Daten zur Verfiigung. ~ Debian Linux. Der Applikations- und Benutzersupport
beschrankt sich dabei auf die Mainstream-Plattform

Die Rolle des DESY-Rechenzentrums verandert Sicgjentific Linux, die auf jeder Standard-Hardware vom
mit dem Labor und seinen Nutzern. Die Zusammerygiehook bis zum Multi-Terabyte-Fileserver installiert
arbeit in internationalen und nationalen Projekten d&{arqen kann. Dabei wachst durch die Veranderungen
Physik mit Photonen wie der Teilchenphysik und defy | ahor erkennbar der Bedarf fir ein aktuelles und

Betrieb verbundener Einrichtungen (NAF, GRID) Ube{mtangreich ausgestattetes Desktop-Linux besonders
beide DESY-Standorte erfordern eine Anpassung dgh mopile Gerate, die von den eher konservativen

Arbeitsweise. Der seit 1992 fast unveranderte Leitstangherprise-Distributionen nur unvollstandig untetsti
des Rechenzentrums wurde dazu grundlegend modgfa qen.

nisiert und auf seine kiinftigen Aufgaben als Kontroll-
raum und Kommunikationszentrale eines nutzerorien-

tiertenMegawattRechenzentrums ausgerichtet. .
Windows

Unix In Abstimmung mit der Nutzerschaft und nach ausgie-

biger Evaluierung sind keine grolRen Veranderungen
Fur den wachsenden Bedarf an Batch-Rechenleistuag den Klientensystemen vorgenommen worden. Die
wird Anfang 2007 auf Basis von SGE eine Batchunterstutzten und empfohlenen Standardsysteme sind
Infrastruktur unter dem Namen BIRD bereitgestellt, di&Vindows XP mit dem entsprechenden Office-Paket.
neben zentral angebotenen Ressourcen auch das Manwader Windows Vista noch Office 2007 werden als
gement von Workgroup-Clustern in dedizierten Poolstrategische Plattformen eingefuhrt, wodurch erhebli-
erlaubt. Damit werden mehrere bisher separat verwaltehe Migrationskosten eingespart werden. Erkauft wird
te Batch-Cluster unter einheitliche Verwaltung genomdies durch z. T. hoheren Unterstitzungsaufwand u. a.
men und die vorhandenen Ressourcen effizienter geei der Bereitstellung von Treibern und dem Support
nutzt. Gleichzeitig werden die vorher kostenpflichtigervon Anwendungen, die bereits die neueren Plattformen
Queue-Manager durch eine lizenzkostenfreie Losurggfordern.
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Erste 64bit-Windows-Systeme haben 2008 Einzug g&torage-Infrastruktur, Verzeichnisdienste sowie Web-

halten und konnen in der Domane unterstitzt werdeBervices. Die Mitarbeiter der Fachgruppe stellen hierzu
Die Migration der Infrastruktur auf Windows 2008 Dienste bereit, dokumentieren, schulen und beraten die
Server wird vorbereitet und ein neues, schlankergsndanwender. Die Fachgruppe setzt bei dem Aufbau
Hardwarekonzept mit umfangreicher Virtualisierunghrer Dienste in der Regel auf denen von der Fachgrup-
erarbeitet. Dafur engagiert sich das Team in mehrergge Systems&Operations bereitgestellten Plattformen
Entwicklungs- und Testprogrammen. auf. Im Rahmen der Entwicklungsarbeiten neuer An-

gebote werden allerdings auch neue, nicht auf dem

Term.mal-Serwces werden vermelhrt genutz'auno'l Implq\'/lainstream basierende Hardwarearchitekturen und Be-
mentiert, auch als Workgroup-Losungen fur e'nzeln?riebssysteme verwendet

Gruppen mit speziellen Anforderungen. Die Bereitstel-
lung entsprechender Lizenzdienste, Wartung und Up-
date der Betriebssysteme und Integration in die Richtli-
nien des Active Directory erhdhen dabei die Arbeitslast
der Gruppe.

Datenbanken
Printing

Die Veranderung des Marktes fur Drucker in RichDie zentralen Oracle Datenbanken werden am DESY
tung Multifunktionsgerate, die zusatzliche Funktionemls Hochverfiigbarkeitsldsung in Form eines sogenann-
wie Scan-to-Email, Telefax und Fotokopie anbieterten Real Applikation Cluster{RAC) betrieben. Im
sowie deren wachsende Verbreitung im Labor fuhrtBerichtszeitraum wurde nach der Migration im Vorjahr
dazu, dass die bisher getrennt bewirtschafteten Zwesin Hauptaugenmerk auf die Verbesserung der laufen-
ge Kopieren (V1) und Drucken (IT) zusammengefassten Applikationen gelegt. Dieses Tuning hat fur einige
wurden. V1 und IT haben dazu ein MigrationskonBenutzergruppen eine deutliche Leistungssteigerung
zept erarbeitet und bis Jahresende umgesetzt. Der wder Anwendung gebracht, bei anderen -vor allem bei
IT bewirtschaftete Geratebestand an Netzwerkdreingekaufter Software- hat es die Defizite der gelie-
ckern wachst um uber 70 auf ca. 500 Gerate an, bfgrten Produkte aufgedeckt. Wie im Vorjahr wurden
gleichzeitig steigendem Funktionsumfang und groRerém Zusammenarbeit mit der Oracle University einige
Hardwarevielfalt. Der Printing-Support wird deswegerWorkshops angeboten, die es den Benutzern ermoglich-
vorubergehend personell verstarkt, bis durch Neuauten, in kurzer Zeit einen umfassenden Einblick in die
schreibung und Konsolidierung des Gerateparks Kostaktuell zur Verfiigung stehenden Technologien und Ent-
und Aufwande gesenkt werden konnen. Im Jahr 2008icklungswerkzeuge zu erhalten. Ebenfalls wurden die
wurden bei DESY auf den verteilten Geraten drei Milinhouse Einsteiger-Kurse zum Thema Datenbankpro-
lionen Seiten gedruckt, davon eine Million in Farbe. grammierung, Datenmodellierung, Datenbankdesign
und Web-Anwendungen angeboten. Die Resonanz hat
zu einer Neugestaltung des Kursangebotes gefihrt; es
sollen vor allem Kurse Uber langere Zeitspannen bei
kleineren Zeitblocken angeboten werden. Die Applika-
tionsprogrammierung wurde vor allem vom M-Bereich
Die Fachgruppe Information Fabrics hat ihre Schwelin Zusammenhang mit der HERA-Abschaltung und
punkte in den Bereichen der Datenbanken, Datensi der XFEL-Vorbereitung in Anspruch genommen.
cherung und -wiederherstellung, E-Mail-InfrastrukturZusatzlich wurden Projekte aus dem FH-Bereich, der
Fileservices, Programmentwicklung und IntegrationGruppe PT und der Verwaltung neu begonnen.

Information Fabrics
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Abbildung 190: Ubersicht der Datenbewegungen im

Abbildung 189: Verteilung der TSM Clienten nach Be-TSM.
triebssystemen.

. L und E-Mail-Zustellung auf (siehe Abbildung 191). In
DatenS_ICherung’ -arch|V|erung 2008 wurden 1.2 Milliarden Emails (im Vorjahr: 336
und -wiederherstellung Millionen) prozessiert. Immer haufiger wurden Spitzen-
lasten von bis zu 7.3 Mio. Mails pro Tag erreicht. Das
Die von IT angebotene, zentrale Datensicherung basi&gpam-Aufkommen war zum Jahresende riicklaufig.
auf dem IBM-Produkt Tivoli Storage Manager (TSM).wir erwarten allerdings, dass die SPAM-Mails erneut
Mit diesem System werden taglich DESY-weit Backupgnsteigen werden. Das Anpassen der SPAM-Filter er-
gesammelt und Langzeitkopien wissenschaftlicher ungrdert manuelles Eingreifen und sorgfaltiges Adap-
unternehmensrelevanter Daten verwaltet (siehe Abbikeren der laufenden Konfigurationen. Es wurde ei-
dung 189). Dies fuhrt zu einer kontinuierlichen Dane datenbankgestiitzte Applikation entwickelt, die das

tenbewegung zur Datenaufnahme, -Verwaltung Unfiainieren von SPAM-Filtern fiir die Betreuer deutlich
-Freigabe im Terabyte-Bereich (siehe Abbildung 190),ereinfacht und beschleunigt.

In 2008 ist die gesicherte Datenmenge im TSM auf
Uber 220 TB angewachsen. Die Datenmenge im TSM
verdoppelt sich zurzeit alle 18 bis 24 Monate. Damit is®

die Erweiterung der Infrastruktur und des verfugbare

Datenpools ein dauerhaftes Anliegen. )
Die im Vorjahr angefangene Migration von SPARC
auf AMD basierende Server wurde weiterverfolgt unc ¥ 1.9

hat zu Kostenreduktion sowie Performance-Steigerur @:3. Qﬁ.

gefuhrt. . . .,

Electronic Mall

Die Betreuung der E-Mail-Dienste erfolgt fachgrup-
penubergreifend mit Kollegen aus dem Benutzerse -
vice. Der Themenkomplex E-Mail am DESY teilt sich

in die drei Bereiche E-Mail-Routing, E-Mail-Filterung Abbildung 191: Mail-Delivery-Infrastruktur

MAPI-Zugriff
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Storage und Fileservices

Im Berichtszeitraum fanden im AFS und im Storage

Area Network lediglich Routinearbeiten statt. Die not-
wendigen Gerate-Erneuerungen wurden aufgrund der
- knappen Haushaltslage auf 2009 verschoben. 2008 wur-
‘ de fur den Produktionsbetrieb verschiedener Dienste-
Datenbanken (OSM, dCache, TSM, AFS und teilweise
; LTI A RRL I AT | Oracle, MS-SQL) ein weiteres NetApp-Speichersystem
1 A LA 111 g e i zur Konsolidierung der Dienste in Betrieb genommen.
: Lo e ewnwoweeow Der Einsatz des iSCSI-Protokolls hat bei zentralen

— s Virtualisierungslosungen deutlich an Bedeutung ge-

wonnen. Es findet in diesem Bereich weiterhin eine

from DESY e;re‘-sly;gll;lg : |
Abbildung 192: E-Mail-Verkehr der letzten 1000 Tageintensive, fachgruppenubergreifende Zusammenarbeit
statt, um bestmdogliche Losungen zu erzielen.

accepted

| processed
rejected

ooy . Integration

. 3 e o - Das Jahr 2008 stand im Zeichen einer intensiven Zu-

oo fﬁf & Q@@* sammenarbeit mit dem M-Bereich beim Zugangskon-

0o f.. p—— éf& trollsystem DACHS flr die Beschleunigerbereiche.
oTE TR e Inzwischen hat sich der Scope des Projektes um die

Experimentierhallen und Raumlichkeiten innerhalb
Burogebauden erweitert. Die Gruppe IT hat unter an-
derem die Rolle des Datenintegrators lbernommen, um
aus verschiedenen Quellsystemen wie PIP (Personen
Informations-Pool) und Registry eine Berechtigungs-
Im Jahr 2008 zeigte sich, dass zum Jahresende dierwaltung zur Verfiigung zu stellen. AuRerdem wurde
Anzahl der abgewiesenen, unerwiinschten E-Mails berheblicher Aufwand in der Erstellung von Prozess-
weit Uber 90 % und die der gekennzeichneten, urnalysen investiert, um sinnvolle Implementationen
erwunschten E-Mails (gekennzeichnete SPAM) bei céionzipieren und umsetzen zu konnen. Ebenfalls 2008
1 % liegen. Nur ca. 5 % der eingehenden E-Mailsvurde die Implementierung der DOOR-Integration flr
sind wirklich erwiinschte Nachrichten (siehe Abbil-Messplatzaccounts in enger Kooperation mit dem Be-
dungen 192 und 193). Das Filtern der E-Mails aufeich FS durchgefiihrt. Diese Arbeiten werden kiinftig
Viren, Wirmer, Trojaner und neuerdings auch das Alsicherstellen, dass Experimentatoren an den Beamlines
wehren von Phishing-Versuchen ist mit einem selautomatisch auch zentrale Rechnerressourcen in An-
hohen Aufwand bei der taglichen Betreuung der Filterspruch nehmen kdnnen. Fir den FH-Bereich wurde die
Infrastruktur verbunden, zumal diese schadlichen Bmplementierung einer Anwendung z8cientific Con-
Mails immer ausgefeilter werden. Die Zustellung detrolling weiterentwickelt. Das System soll die Gaste-
E-Mails erfolgt Uber drei zentral gepflegte E-Mail-Bewegungen im FH-Bereich zentral erfassen und dazu
Systeme (Unix-Mail und Microsoft Exchange 2003 indienen, Kennzahlen fur DESY und Geldgeber schneller
Hamburg und Unix-Mailserver in Zeuthen) sowie ubeund flexibler generieren zu konnen. Fir die Verwal-
mehrere, dezentral betriebene Server auf dem Gelanamg (V3 und International Office) wurde das System
in Hamburg. INFEE aufgesetzt. Dieses erlaubt den Verwaltungs-

Abbildung 193: Entwicklung des gesamten Mailauf-
kommens
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Definition von Wikis, stellt uns vor Herausforderungen,
ZN BR die das WebOffice auch 2009 noch beschaftigen wird.

10 18

Stabstellen

9 Benutzerservice

FH
29
Die IT-Fachgruppe Benutzerservice (Leiter: Martin

Gloris) unterstitzt die Nutzer zentraler IT-Dienste
mit der Benutzerberatung und -verwaltung im Rah-
men des User Consulting Office (UCO) sowie mit

FS der zentralen Softwarebereitstellung auf DESYs stra-
T PP 20 tegischen Plattformen Unix und Windows. Weitere
13 4 Schwerpunkte sind die Weiterentwicklung und der

Betrieb des HASYLAB-Workflow-Systems DOOR,
Abbildung 194: Betreute Websites nach Bereichen VO Teilen des zentralen E-Mail-verarbeitenden Sys-
tems, des XFEL-Projekt-Management-Systems, des
Konferenzmanagement-Werkzeugs Indico und des IT-
mitarbeitern standorttbergreifend den Gastebetriebg®mponenten-Verwaltungssystems AMS (Asset Mana-
finanztechnisch zu bearbeiten und zu verwalten. Digement System). AuRerdem werden Lésungen im SAP-
Arbeiten an diesem System werden auch 2009 noglereich weiterentwickelt. Alle Arbeiten erfolgen in en-
weitergeftihrt werden. Des Weiteren wurden Applikager Zusammenarbeit mit den anderen IT-Fachgruppen
tionen fur verschiedene Gruppen am DESY entWiCke|beziehungsweise weiteren DESY.Gruppen. Das UCO
von welchen das Web-Archiv der Maschinendaten figt der zentrale Anlaufpunkt fur alle Nutzer zentraler
die Gruppe MCS, das Workflowsystem fiirs NOC, dasT-Dienste, und wirkt als einheitliche Schnittstelle zwi-
Qualitatssicherungssystem der Gruppe MHF-p flr desthen IT und den IT-Nutzern. Die primare Aufgabe des
XFEL sowie das Verwaltungssystem fur die StabstellggCO liegt darin, die Benutzer in dem auRergewdhn-
Technologie Transfer besonders erwahnenswert sindiich komplexen und heterogenen IT-Umfeld am DESY
kompetent und effizient zu unterstiitzen. Das volatile
IT-Umfeld und die groRRe Vielfalt der bereitgestell-
Web-Services ten Dienste und Anwendungen erfordern eine konti-
nuierliche Auseinandersetzung und Weiterbildung in

Mittlerweile werden vom WebOffice mehr als 160 Web.&iN€m weiten Spektrum unterschiedlichster Bereiche.
Aulftritte gehostet. Dies entspricht einem Zuwachs voR'e Unterstitzung sehr. unterschledllcher Anwender-
gut 30 Sites in 2008. Eine standige und stetige Betre§rUPPeN erfordert dabei ein hohes Maf3 an Kommu-

ung der Kunden und rund 550 Autoren bleibt daher oikationsfahigkeit. Unter diesen Rahmenbedingungen
ner der vordringlichsten Aufgaben wurden auch in 2008 Uber 5300 Anfragen vom UCO

bearbeitet. Im Bereich der Softwarebereitstellung war
Das Angebot von Content-Management-System-unabégragifgrund des weiterhin stabilen Zustandes der am
gen Wikis auf Basis von dem OpenSource Produkt MESESY standardisiert eingesetzten Betriebssysteme —
diawiki, welches aufgrund dringender Forderung deScientific Linux DESY 4/5 und Windows XP — wieder-
Kunden ausgewahlt wurde, ist ebenfalls gut aufgenonmm maoglich, sich auf die Bereitstellung neuer Software
men worden. Zurzeit sind Gber 20 Wikis im Einsatdeziehungsweise von Updates vorhandener Software
und es besteht weiterer Bedarf. Der Kundenwunsch dea konzentrieren. Neu aus der Taufe gehoben wurde
Abschottung dieser Wikis, entgegen der eigentlicheim Zusammenarbeit mit dem UCO die Unterstiitzung
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von Rechnern des Herstellers Apple. Damit wird dez. B. Beamer oder Notebooks Uber den Gerate-Pool
zunehmenden Anzahl eingesetzter Mac-Rechner Redowie die Betreuung des Horsaals und der gesamten
nung getragen, die gerade auch von Gasten bei DES¢minarraume. Die Mitarbeiter haben im Jahr 2008
eingesetzt werden. Ebenfalls hinzugekommen ist diasgesamt 526 elektronische Gerate repariert, wobei der
Unterstitzung der Benutzer der National Analysis FaAnteil der EDV-Komponenten, Uberwiegend Monitore
cility (NAF): Auch hier ist das UCO bei allgemei- und PCs, bei 75 % liegt. Neben der Reparatur wurde
nen Fragen und Problemen wie Registrierung und Zualer Gerateverleih Gber den Gerate-Pool organisieg. Di
gang Ansprechpartner sowie Software auf der NABetreuung des Horsaals und aller Seminarraume for-
bereitgestellt und Support daftr geleistet wird. Daderte zunehmend mehr Ressourcen. Es wurden weitere
Workflow-System DOORhIttps://door.desy.de Seminarraume fur Videokonferenziuibertragungen aus-
ist 2008 nun schon im dritten Jahr erfolgreich undjestattet. Die Veranstaltungsraume werden regelmalfiig
stabil betrieben worden. Die Akzeptanz bei den Nutauf Einsatzbereitschaft der vorhandenen Ausstattung
zern ist sehr hoch. DOOR wird zudem gemeinsam mitberprift. Ebenso leistet die Fachgruppe das Auto-
dem HASYLAB standig weiterentwickelt. Zusatzlichring und die Vervielfaltigung von CDs und DVDs fur
zu DORIS 11l und FLASH soll DOOR im Jahr 2009 Veranstaltungen wie Workshops und Konferenzen in
auch fur den Workflow rund um PETRA Ill genutztgroRer Stiickzahl. FEPOS unterstiitzt die einzelnen
werden. Dazu sind im vergangenen Jahr schon ersdteilungen der Verwaltung in der systemtechnischen
Vorbereitungen in DOOR getroffen worden. BedingBetreuung der Arbeitsplatzrechner. Ebenfalls wird der
durch den Umbau fur PETRA Ill gab es 2008 nuBetriebsfunk von FEPOS systemtechnisch betreut. In
zwei Monate Messzeit an DORIS 1ll. Fur DORIS 1112008 begann die Umstellung der analogen Betriebs-
und FLASH sind etwa 600 Messzeiten von externefunkanlage auf die digitale Technik (TETRA). In die-
und internen Nutzern bei HASYLAB tUber DOOR ko-sem Rahmen wurde auch die Verlegung der Kabel
ordiniert worden, in der Datenbank sind rund 340®ei PETRA Il beaufsichtigt. In der Fachgruppe wer-
Benutzer registriert. Die Nutzung des am CERN entwiden neben IT-Auszubildenden auch Auszubildende im
ckelten Indico-Systemsirtegrated Digital Conferen- Elektronikbereich und eine Vielzahl von Praktikanten
cing, http://indico.desy.de) zur Unterstitzung aus Schulen und Universitaten betreut.
der Durchfuhrung von Konferenzen und Workshops hat
sich bei DESY etabliert. Im vergangenen Jahr wurde
Indico zur Organisation von fast 800 Veranstaltunge . .
von wochentlichen Meetings bis hin zu Konferenzerkornrnur|Ikatlonsnetzwerke
mit mehreren hundert Teilnehmern genutzt. Das Ende
2006 / Anfang 2007 fur den Bau des XFEL eingefuhrt&Vie auch in den vergangenen Berichtsjahren wurde das
Projektplanungssystem auf Basis von Microsoft Projedbkale Datennetz mit einer Anschlussbandbreite von
2007 Enterprise erforderte, bedingt durch eine Vielzalidis zu 1 GBit/s zu den einzelnen Endsystemen weiter
von Softwarefehlern, auch 2008 weitere, kontinuierliausgebaut. Die bestehende Infrastruktur wurde erwei-
che Nacharbeiten. Seit Ende 2008 scheint ein stabilesrt und modernisiert. Dabei wurden insbesondere die
Betrieb moglich. PETRA-Hallen und der PETRA-Tunnel erstmalig mit
einem modernen Datennetzwerk ausgestattet und an
den Gigabit-Ethernet-Backbone des zentralen Daten-
netzwerks angeschlossen. Im Zuge dieser Ausbauten ist
FEPOS die Anzahl der im Datennetz zur Verfigung stehenden
Anschlisse mit einer Bandbreite von 10/100 MBit/s
Die Schwerpunkte der Fachgruppe FEPOS (Elektronikcon 11787 in 2007 auf 12971 nur noch leicht gestiegen.
Pool und Service) liegen in der Reparatur elektronibie Zahl der Gigabit-Anschlisse ist von 4.966 (2007)
scher Gerate, dem Verleih elektronischer Gerate weuf 6.313 (+~30 %) weiter stark angestiegen. Bei den

318



Informationstechnik

Gebaudeausbauten ist insbesondere die Datennetze- Technik erlaubt es im Falle einer Storung auf der
frastruktur in der neuen PETRA-Experimentierhalle/erbindung innerhalb kirzester Zeik (50 ms) auf
(Gebaude 47c) hervorzuheben. Hier wurden erstmadsne tber eine andere Wegstrecke gefuihrte Glasfa-
in einem gesamten Gebaude die Anschlussdosen reér umzuschalten. Da auf den letzten Kilometern der
einer Bandbreite von 1 GBit/s geschaltet. Bei der AnStrecke nach Zeuthen keine redundante Faserstrecke
bindung der zugehorigen Datennetzverteiler zum Renit 10 GBit/s Kapazitat zur Verfugung steht, wurde
chenzentrum handelte es sich um die ersten Verbihier zudem eine weitere Uber einen alternativen Weg
dungen mit 10 GBit/s im Bereich des Buronetzwerksgefuhrte Verbindung mit einer Kapazitat von 1 GBit/s
Die eindeutige Dominanz des Netzwerkprotokoll IRyeschaltet. Im Bereich der Telefonie ist die Installation
ist nach wie vor ungebrochen. Alternative Technikernyon IP-Telefonen weiter fortgefuhrt worden, zum Ende
die am DESY besonders im Bereich der Maschinerdes Jahres 2007 waren rund 700 IP-Telefone registriert
(IPX) und Experimentkontrollen (AppleTalk) vorzu- womit eine Steigerung von rund 40 % zum Vorjahr zu
finden sind, haben mit dem Ende von HERA weiterverzeichnen ist. Die bisher eingesetzte Software der
hin an Bedeutung verloren, das IPX-Protokoll wurdéP-Telefonanlage erlaubte es lediglich, die Telefone
Anfang Juli abgeschaltet. Das noch aktive AppleTalkiber ein herstellerspezifisches, proprietares Protokol
Protokoll wird zu Beginn des Jahres 2009 abgeschaltahzubinden. Da es ein erklartes Ziel ist, die Anlage
werden. Der grofdte Teil des Zuwachses im Bereich dauch fur herstellerunabhangige Endgerate zu o6ffnen,
Gigabit-Anschlusse erfolgte auch in diesem Jahr im Revurde ein Softwareupgrade durchgefuihrt, mit welchem
chenzentrum, um den dort befindlichen Systemen djetzt ein Support fir das offene Signalisierungsproto-
bendtigten Bandbreiten fur datenintensive Anwendurkolls SIP zur Verflgung steht. Damit eroffnen sich neue
gen bereitzustellen. Um die in diesem Bereich anfalletMoglichkeiten fur die Anbindung von z. B. Softpho-
den Datenmengen mit ausreichender Geschwindigkeies auf Open Source Basis oder auch kostengunstiger
transferieren zu konnen, ist der Rechenzentrumsbadkardphones z. B. in den Beschleunigertunneln. Es ist
bone von 110 auf jetzt 143 10-GBit/s-Verbindungerein stetiges Wachstum in der Nutzung von Telefonkon-
(+ ~30 %) erweitert worden. Der zentrale Backbonderenzen zu verzeichnen. Diese werden zurzeit noch
transferierte gegen Ende des Berichtsjahres taglich Daber eine kostenpflichtige Rufnummer bei der Tele-
tenmengen von bis zu 20 TBytes, im Rechenzentrukom geschaltet. Um diesen Kostenfaktor zu senken,
werden Uber die Gigabit-Ethernet-Infrastruktur etwavurde die IT-Telefonanlage um ein Konferenzsystem
10 TBytes/Tag und uber die 10-Gigabit-InfrastruktufCisco MeetingPlace) erweitert. Hiermit steht neben
bereits taglich 100 TBytes bewegt. Die zurzeit im Einder Moglichkeit von kostenfreien Telefonkonferenzen
satz befindlichen Backbonerouter stie3en mit den stetégich die Funktion von Video- und Webkonferenzen
wachsenden Portanzahlen im 10 GBit/s Bereich an iheair Verfugung. Dieses System steht in einer Pilotin-
Kapazitatsgrenzen. Um hier auch in Zukunft weiterestallation zur Verfigung und wird im Jahr 2009 in den
Wachstum zu gewahrleisten und auf die sich bereits aBroduktionsbetrieb tiberfuhrt werden und dann die Ruf-
zeichnenden Anschlusstechnologien von 40/100 GBitrmimmer der Telekom ablosen.

vorbereitet zu sein, wurden gegen Ende des Jahres 2008

neue Core-Router in Betrieb genommen. Diese stellen

die zurzeit neueste Technologie an Datacenter Routern

dar und werden es auch ermoglichen, neue Zukunftphysics Computing

techniken der Netzwerkkonvergenz im Rechenzentrum

(DCE, FCoE) zu testen. Die bereits im letzten Be-

richtsjahr geschaltete 10 GBit/s Verbindung zwischebie Fachgruppe Physics Computing arbeitet zusam-
Hamburg und Zeuthen ist ausfallsicherer gestaltet women mit den wissenschaftlichen Forschungsgruppen
den. Hier wurde seitens des Netzwerkproviders (DFNgm DESY und den anderen Fachgruppen bei IT an
eine sogenannt®ptische Protectiorgeschaltet. Die- den Schwerpunkten wissenschatftliche Softwareent-
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wicklung, Grid-Computing, National Analysis Facility Tools zur Verteilung und Verwaltung der Grid-Jobs und
(NAF) und Massendatenspeicherung. der webbasierten Katalogisierung der Daten wurden
speziell hierfur entwickelt.

Wissenschaftliche Software

Grid Computing
Die Fachgruppe Physics Computing ist gemeinsam
mit der FLC-Gruppe fuhrend an der Entwicklung undGrid Computing hat wie schon in den vergangenen
Bereitstellung von wissenschaftlicher Software fudahren sowohl national als auch global weiter stark an
die Detektor Entwicklung am geplanten InternatioBedeutung gewonnen. Zunehmend spielen dabei Grup-
nal Linear Collider (ILC) beteiligt. In den vergange-pen aul3erhalb der Hochenergiephysik eine Rolle. Die
nen Jahren wurde zu diesem Zweck ein vollstandigd3ESY Grid Infrastruktur, die auf der Middleware gLi-
Software Framework entwickelt, das den gesamtee basiert, besteht aus etwa 40 Servern, die die zum
Bereich der Datenanalyse in der Hochenergiephysetrieb eines vollstandigen Grids notwendigen Kern-
abdeckt: von der Monte Carlo Simulation Uber diaienste zur Verfugung stellen. Dazu gehoren u. a. der
Ereignisrekonstruktion bis hin zur Datenanalyse voManagement Service fur die Virtuellen Organisatio-
Teststrahl-Experimenten. Die wesentlichen Bausteimen (VO), das Informationssystem, Replika-Kataloge
dieses Frameworks sind das gemeinsam mit SLAC entnd Workload Management Systeme. Diese Dienste
wickelte Datenmodel und Persistenzformat LCIO, dagerankern bei DESY beheimatete VOs fur die HERA
Applikations-Framework Marlin, sowie die Tools fiur Experimente, die International Linear Collider Ge-
die Verwaltung von Kalibrierungskonstanten und dieneinschaft (ILC), die Gittereichtheorie- Gruppen und
Beschreibung der Detektorgeometrie Gear und LCCBeit kurzem eine VO zur Unterstitzung der Photon-
Dazu kommt das umfangreiche Installationstdoin- physik XFEL.EU im weltweiten Grid. Die CALICE
stall, mit dem sich alle bendtigten Pakete in eineniKollaboration speichert Kalorimeter-Teststrahl Daten
Arbeitsgang auf einem Rechner installieren lassen. Dagt Hilfe des Grids im DESY Bandrobotersystem. Ein
Framework wird von einer grof3en Zahl von Arbeits-groRer Teil der Grid Ressourcen am DESY werden
gruppen in Europa und weltweit eingesetzt. So wirden LHC-Experimenten zur Verfugung gestellt fur die
es fur die Optimierung des ILD Detektorkonzeptes mIDESY als Tier-2 Zentrum fungiert. Des Weiteren un-
Hilfe von Monte Carlo Simulationen verwendet understiitzt DESY die nicht-Hochenergiephysik \B)O-
kommt bei allen Teststrahl-Experimenten im RahmeMED. Dariiber hinaus beteiligt DESY sich an einem
des europaischen EUDET Projektes zum Einsatz. D&n ESRF in Grenoble angesiedelten Projekt zur Ver-
in diesem Framework international entwickelten Prowendung des Grids in der Photonphysik mit der VO
grammpakete umfassen alle notigen Algorithmen zUKRAY.VO.EU-EGEE.OR@&Iin weiterer Teil der Grid
Ereignisrekonstruktion, wie Digitalisierung, Spurer-Ressourcen wird fur die Nationale Analysis Facility
kennung, Particle-Flow und der Erkennung schwerdNAF) im Rahmen der Helmholtz-Allianz (HGF) be-
Quarks. Viele dieser Programmpakete werden unt#ieben. Grundsatzlich gibt es keine den VOs direkt
aktiver Mitarbeit von DESY entwickelt und gepflegt.zugeordneten Rechner. Die Ressourcen werden von
Eine wesentliche Aktivitat in 2008 war die Produktionallen VOs gemeinsam genutzt, wobei Jobs pro VO
einer sehr grofen Anzahl von Monte Carlo Ereignisgemal den vereinbarten Anteilen bevorzugt werden.
sen flur denLetter Of Intentvon ILD. Dazu wurden Insgesamt verfigt DESY im Grid zurzeit Uber etwa
mehr als 50 Millionen Ereignisse mit verschiedene2.200 CPU Kerne mit tlber 4.000 kSpecINT2000 und
Detektorkonfigurationen auf dem Grid simuliert undb00 TB Plattenplatz. Die Grid Aktivitaten bei DESY
vollstandig rekonstruiert. Diese etwa 60 TByte an Dafinden im Rahmen des seit Mai 2008 in der dritten
ten wurden dann den Physikarbeitsgruppen weltwelteriode finanzierten EU-Projekts EGEE-3 (Enabling
auf dem Grid zur Verfugung gestellt. Die Software-Grids for E-SciencE) und der vom BMBF geforder-
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ten deutschen D-Grid Initiative statt. Innerhalb defNational Analysis Facility (NAF)
EGEE-Projekts beteiligt sich DESY an den operativen _ _
Aufgaben des Regional Operation Centres (ROC) dé&in Rahmen der Helmholtz-Allian2hysik an der Teras-

Deutsch-Schweizerischen Foderation DECH. kala wurde 2008 die National Analysis Facility (NAF)
am DESY aufgebaut. Die Planungsphase begann schon

2007. In 2008 wurde der produktive Betrieb aufgenom-
men. Die konzeptionellen Entscheidungen und techni-
schen Implementierungen wurden als Kollaboration der
DV-Gruppe in Zeuthen und der IT-Gruppe in Hamburg
getroffen und umgesetzt. Die NAF ist offen fur Mitglie-
der deutscher Institute, die an den LHC-Experimenten
ATLAS, CMS und LHCb sowie an ILC beteiligt sind.
Sie stellt den Benutzern eine hochperformante Umge-

Zusatzlich zum HERA dCache, auf dem seit JahrePung zur Datenanalyse mit enger Anbindung an das
zuverlassig die Daten von HERA und anderen DES¥®rid zur Verfligung. Die NAF besteht zu einem Teil
Gruppen gespeichert werden, betreibt IT drei dCaus einer Erweiterung der Grid Ressourcen in Ham-
che basierte Storage Elemente, die im Grid Kontelgurg und Zeuthen. Der Anteil an den CPU-Ressourcen
weltweit sichtbar sind. Es wurde bereits 2007 je eiRetragt ca. 400 CPU-Kerne. Der dCache Speicher der
Storage Element fiir die LHC Experimente ATLAS undExperimente kann komplett mitbenutzt werden, somit
CMS aufgesetzt, die auch fiir den Betrieb des Tier-sind alle relevanten Analysedaten verfligbar. Zu einem
Zentrums fur die beiden Experimente n0t|g sind. Dié{veiteren Teil besteht die NAF aus interaktiven und
beiden Storage Elemente wurden im Laufe des Jal¢kalen Batch-Ressourcen, momentan etwa 800 CPU-
res 2008 verbessert und in ihrer Kapazitat ausgebam.el’ne. Diese Systeme sind lokal mittels Infiniband an
2008 wurde ein weiteres Storage Element fiir DES®@inen schnellen Speicher auf Lustre-Technologie an-
aufgebaut. Es wird hauptséch”ch von den ILC GrupgeSChlossen (etwa 60 TB). Weiterhin haben die Nutzer
pen genutzt, aber auch von den HERA Experimentefugdang zu einer neuen AFS-Zelle. Neben dem Aufbau
um im Grid Monte Carlo Datensatze zu produzierertind Betrieb der Ressourcen ist ein wichtiger Aufga-
Mehrere Gruppen der Forschung mit Photonen habd&gnbereich der Nutzer-Support. Die NAF-Betreiber
im Laufe des Jahres angefangen, das Storage ElemBaben einen engen Kontakt zum NAF User Committee
zu nutzen. Dies Storage Element wurde mit dem ne{™NUC), welches die Belange der Nutzer vertritt.

en dCache Namespace Chimera aufgesetzt, um die

Skalierbarkeit fur kiinftige Datenmengen zu sichern. .

Die drei Storage Elemente haben jeweils gut 100 TBandroboter gestitzte

Plattenspeicherplatz und sind fur den Ausbau auf vieDatenspeicherung

le hundert TB ausgeristet und vorbereitet. Auch der

H1 Resilient dCache wird von IT betrieben. Hier werDas Jahr 2008 war bestimmt durch die Inbetriebnah-
den die Festplatten der H1 Batch Knoten als dCaclme des zweiten Robotersystems fur die TSM (Backup)
Pools genutzt, wobei es von jedem File mindestens elMutzung und parallel der Beginn der LTO4 Bandtech-
Replikat gibt, um sicheren und schnellen Zugang zoologie Nutzung. Fir die Physikdaten steht nunmehr
ermoglichen. Eine Anbindung an den Bandroboter wider gesamte primare Roboter mit 8.500 Stellplatzen
beim HERA dCache gibt es nur bei dem DESY Storageur Verfiugung. Die freien Bandkapazitaten (ca. 4.500
Element, weil DESY fur die Teststrahldaten der ILCBandkassetten) der LTO3 Systeme waren schon nach
Detektorentwicklung das primare Speicherzentrum istenigen Monaten verbraucht, so dass sehr zigig alle
und damit eine andere Behandlung der Daten als beeuen Daten auf den LTO4 Systemen gespeichert wur-
einem Tier-2 Zentrum notig ist. den. Im Laufe des Jahres 2008 wurden weitere 2.000

Grid-Datenspeicherung
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LTO4 Bandkassetten beschafft und in die Robotersydiese Software auch fur Wissenschaftsgruppen au
teme aufgenommen. Somit stieg die Gesamtkapazitggerhalb der Hochenergiephysik interessant. Weiter-
auf deutlich Uber 3 PB (Peta Bytes). Die im Jahr 200fihrende Informationen finden sich untattp://
begonnene Migration der auf 9940B Bandern gespeiww.dCache.org.

cherten Daten wurde fortgesetzt und teilweise direkt

auf LTO4 Systeme umgelenkt. Sobald diese Migrati-

on abgeschlossen ist werden die 9940B Bandkassettp'F_Ausb”dung

und die Laufwerke entfernt und durch LTO4 Systemen

ersetzt. Der Betrieb der gesamten Roboter gestUtzt%?e Gruppe IT bildet seit 2001 in Auszubildende IT-
Bandsysteme lief zuverlassig ohne Unterbrechung@erufen aus. Seit einigen Jahren konzentrieren wir
oder groere Ausfalle das ganze Jahr hindurch. uns auf den Ausbildungsberuf des Fachinformatikers
der Fachrichtung Systemintegration. Jedes Jahr be-
) ginnen drei Auszubildende die Ausbildung, so dass
dCache-Projekt regelmafig neun Auszubildende in der Gruppe IT den
betrieblichen Teil der Ausbildung absolvieren. Es gibt

dCache ist eine Software zum Verwalten grofser Date'ﬂ'ach wie vor eine grofRe Anzahl von Bewerbern fur

mengen im Petabyte Bereich. Dabei werden die Datefiagoy aAushildungsberuf. Alle Auszubildenden zum

auf Festplatten gespeichert und gegebenentalls auf Fhchinformatiker haben bisher die Abschlusspriifung
geschlossene Bandrobotersysteme ausgelagert. Da@r%lgreich absolviert, teilweise mit sehr guten No-

werden die Ublichen Standardprotokolle fur den Zugrif{en Die Nachfrage nach den bei uns ausgebildeten

auf die Daten, deren Verwaltung sowie Grid'PrOtOkOII?:achkraften durch die Gruppe IT und andere Gruppen
unterstitzt. dCache ist ein Gemeinschaftsprojekt VQILi DESY ist weiterhin groR, so dass DESY, wie in

DESY, dem Fermi Najuonal Acc'elerato'r. Laboratorle%en Vorjahren, allen geeigneten Auszubildenden nach
(FNAL) und der Nordic DataGrid Facility (NDGF). apschiuss ihrer Ausbildung eine zunachst befristete

dCache wird .gef'c)rdert' von der D-Grid Initiative, derBeschéftigung anbieten konnte. Wir gewinnen so qua-
Helmholtz-AllianzPhysik an der Teraskalalem Open i ierte |T-Fachkrafte, die sonst auf dem Arbeitsmarkt
Science Grid und dem europaischen EGGE-3 Proaum verfugbar sind.

jekt. DESY ist verantwortlich fur die Entwicklung und
Pflege der Kernkomponenten von dCache und ent-
wickelt neue Technologien, wie etwa ein Modul zur
Unterstitzung des Filesystems NFS4.1. Neben dieser
Entwicklungsarbeit stellt DESY die Projektinfrastruk-
tur wie z. B. Web-Seiten, Mailing-Listen, das Trouble-
Ticketsystem, das Regression-Test-System sowie die
Projektleitung bereit. Die mit Abstand grof3te Benut-
zergruppe von dCache sind die LHC-Experimente. So
wird dCache etwa auf acht der elf Tier-1 Zentren vor
LHC verwendet, sowie auf etwa 60 Tier-2 Zentren in 2:
Landern. Die grofdten Installationen erreichen zurze
den einstelligen Petabyte Bereich, werden aber in d
nachsten Jahren die zehn Petabyte Grenze Ubersch
ten. Voraussichtlich wird der grof3te Teil der am LHC
genommenen Daten aufl3erhalb von CERN mit dCacl o] EP P P Pl FOIE P e

verwaltet werden. Durch die D-Grid Initiative und das

Adaptieren von Standardprotokollen im dCache wird ~ Abbildung 195: Auszubildende in IT-Berufen
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