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Abbildung 21: Die erste Messung der longitudinalen Proton-StrukturfimkF_ bei klei-
nenx-Werten.
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Die nach Beendigung des HERA-Betriebs im Som- abgeschlossen ist. Die in den letzten Betriebsmona-
mer 2007 begonnenen Abbauarbeiten am H1-Detek- ten des Jahres 2007 bei reduzierter Protonenergie
tor wurden Anfang des Jahres abgeschlossen. Mit aufgezeichneten Daten wurden fir eine erste di-
Ausnahme des Haupt-Solenoiden und des Eisen-rekte Messung der longitudinalen Strukturfunktion
jochs mit integriertem Myonsystem, die gemein- F_ bei kleinen Werten der Skalenvariablen x ver-
sam als noglicher Teststand erhalten bleiben sollen, wendet. Nachdem erste vodufige Resultate bereits
sind mittlerweile alle Detektorkomponenten abge- auf den Friihjahrskonferenzen vorgestellt wurden,
baut. Der regulare Zugang zur Halle Nord wurde konnte die Analyse eines Teils der Daten inzwischen
im Sommer geschlossen. veroffentlicht werden (siehe Abbildung 21).

Anlasslich der im Fruhjahr 2008 in London veran-
stalteten DIS-Konferenz konnte die H1 Kollaboration
15 neue vorlaufige Resultate vorstellen. Zur ICHEP
Sommerkonferenz, die in Philadelphia, USA stattfand,
wurden mehr als 60 Abstracts eingereicht, von denen
sich 8 auf weitere neue Resultate beziehen. Die H1-
Kollaboration war auf dieser wichtigen Konferenz mit
einem Plenarvortrag und 9 Vortragen in verschiedenen
Parallelsitzungen wieder sehr gut vertreten. Im Septem-
ber wurde unter maR3geblicher organisatorischer und
wissenschaftlicher Beteiligung von H1-Mitgliedern das
International Symposium on Multiparticle Dynamics
bei DESY veranstaltet.

Im Berichtsjahr ver offentlichte die H1 Kollabo-
ration insgesamt 10 Analysen, die im Folgenden
naher beschrieben werden. Im Bereich der Suche
nach neuer Physik wurden 5 Arbeiten publiziert
und eine Reihe weiterer Analysen der gesamten
HERA-Daten steht unmittelbar vor dem Abschluss.
Es ist geplant, die verbleibenden Analysen auf die-
sem Gebiet im Laufe des Jahres 2009 noch vor
dem Start des LHC abzuschliel3en. Der in einigen
Kanalen in den HERA I-Daten beobachteteUber-
schuss von Ereignissen konnte mit der erbhten
HERA II-Statistik nicht best atigt werden. Vier der
Veroffentlichungen zu Studien auf dem Gebiet des
hadronischen Endzustands beruhen noch auf den Im Bereich der QCD und der elektroschwachen Phy-
HERA |-Daten, deren Analyse damit weitgehend sik werden von der Auswertung der mit hoher Qualitat
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aufgezeichneten HERA II-Daten mit polarisierten ElekBedarf fur bisher noch nicht vorgesehene Analysen
tronen und Positronen weitere rézisionsmessungender HERA-Daten geben wird. Dieser kdnnte sich zum
erwartet. Um hochste Genauigkeit fur SchlisseleBeispiel durch unerwartete Resultate am LHC erge-
gebnisse, wie z. B. die Messung von NC- oder C(sen, die eine Bestatigung durch ep-Daten erfordern
Wirkungsquerschnitten, inklusiven oder diffraktivenoder durch Fortschritte in theoretischen Rechnungen
Partondichteverteilungen oder der starken Kopplungbegrindet sein, die in Kombination mit einer neuen
konstanteros zu erreichen, werden weitere sorgfaltigeAnalyse zu einer deutlichen Reduktion des systemati-
und weitreichende systematische Studien benotigt, sohen Fehlers fuhren wirden. Aus diesem Grund haben
dass einige dieser Analysen noch einige Jahre in Adie HERA-Kollaborationen damit begonnen, gemein-
spruch nehmen werden. sam mit Vertretern von Experimenten an den anderen

) ] ] ] Beschleunigern zu diskutieren, wie Daten aufbereitet
Eine Reihe von Verbesserungen im Bereich der DetektQiy gespeichert werden mussten, um solche Analysen

Kalibration und der Rekonstruktionssoftware wurdeQu einem spateren Zeitpunkt zu ermaglichen. Der ers-

erzielt und alle HERA-II-Daten konnten innerhalb vong, \on mehreren geplanten internationalen Workshops

wenigen Wochen mit dem so verbesserten Detektol;, gqiesem Thema wird im Frithjahr 2009 bei DESY
verstandnis neu rekonstruiert werden. Die Erzeugung,iinden.

von grof3en Mengen von Monte Carlo Ereignissen, die

ebenfalls fur die Auswertung der HERA II-Daten von

grol3er Bedeutung sind, konnte durch die Verwendun ] ]

der im LCG GRID verfugbaren Rechnerkapazitéterlghygkergebmsse
noch einmal deutlich erhoht werden. Bei einer Spit-

zenrate von Uber 350 Millionen Ereignissen pro Monafnkmsive Messungen
konnten im Berichtsjahr insgesamt 2.4 Milliarden Mon-

te Carlo Ereignisse produziert werden. Der inklusive Wirkungsquerschnitt fur tiefinelastische

Eine weitere Verbesserung der Messgenauigkeit wirdreuung (DIS) wird im Bereich kleiner Werte fir
von der Kombination der Resultate von H1 und ZEU§as Quadrat des Impulsibertrags Qurch die bei-
erwartet. In diesem Bereich hat es weitere Fortschritf®n Strukturfunktionen #und F_ beschrieben. Im
gegeben und es findet zurzeit eine enge Zusamméfgreinfachten Quark-Parton Modell entsprichy éer
arbeit auf mehreren Gebieten statt. Hervorzuheben fSpMmme der mit dem Quadrat der Ladung gewichteten
hier die erste Anpassung von Partondichteverteilungefertéllungen des refativen Impulses x von Quark und
an die kombinierten HERA-I-Daten von H1 und zEusAntiquarks, wahrend der Wert von_Fverschwindet.
die zu einer erheblichen Reduzierung der experimerj{-‘ der Quantenchromodynamik (QCD) hingegen erhalt
tellen Fehler gefuhrt hat. Da die bei HERA bestimmtefit Béitrage sowohl von Quarks als auch von Gluonen

Partondichteverteilungen unter anderem auch fir dknd ist damit direkt empfindlich auf die Gluondichte im

Interpretation zukiinftiger LHC-Daten von groRer BeF’roton. Wahrend die Prazisionsmessung veaurden

deutung sein werden, wurden die neuen HERA-PDEENtralen Ergebnissen von HERA zahlt, konniebis-
inzwischen unter dem Namen HERAPDFEO.1 im RaH@ng hicht direkt gemessen werden, da fir eine solche
men der Bibliothek LHAPDF allgemein zuganglichMessung Daten mit unterschiedlichen Strahlenergien
gemacht. Die Zusammenarbeit von HERA- und LHanalysiert werden missen. Wie bereits im letzten Jahr
Experimenten im Rahmen des HERA-LHC Work_berichtet, wurden aus diesem Grund die letzten 3 Mona-
shops wurde durch Bildung der neuen Arbeitsgrupple d€S HERA Betriebes im Jahre 2007 dazu verwendet,
PDF4LHC weiter intensiviert. Daten bei reduzierter Protonstrahlenergie aufzuzeich-
nen. Zusatzlich zu den Daten bei nomineller Proton-
Es ist nicht abzuschliel3en, dass es uUber die gegenwarigergie von 920 GeV stehen der H1-Kollaboration fir
geplanten Veroffentlichungen hinaus in der Zukunftlie F_-Messung insgesamt 12.3 pbbei 460 GeV und
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6.5 pb ! bei 575 GeV zur Verfiigung. Bei gegebenen

x und @& kann aus der Abhangigkeit des reduziertef~
Wirkungsquerschnittes von der Inelastizitat y der Weld 10°
fur F_ bestimmt werden. Das Resultat ist flr einery ;p4
Teil des zuganglichen kinematischen Bereichs in AtS
bildung 21 dargestellt. Der Vergleich mit dem H1 PDF % 10°

2000 Fit und den Erwartungen von globalen Fits de& 102
'_

Gruppen MSTW und CTEQ zeigt guldbereinstim- ‘&

H1

0

mung innerhalb der Fehler und unterstreicht somit diE 10 : E’Km+ ko2

Glltigkeit des Ublicherweise verwendeten DGLAP® 1 ° 0

Formalismuses im Rahmen der perturbativen QC© 4| o gooedadons

(pQCD). Die Analyse der vollstandige Daten in einen ) NN

erweiterten kinematischen Bereich wird fortgesetzt un ~ 1© a (0¥ +D¥)2

wird zu einer weiteren Veroffentlichung fuhren. 1073 . L
1 10

pr [GeV]
Messungen des hadronischen
Endzustands Abbildung 22: Inklusive differentielle Wirkungsquer-
schnitte @ir die Produktion von verschiedenen Teilchen
Die Untersuchung der bei der Kollision von hoch-als Funktion des Transversalimpulses zusammen mit ei-
energetischen Teilchen entstehenden Hadronen gfir Anpassung an ein Potenzgesetz.
Aufschluss Uber den Hadronisationsprozess, bei dem

Quarks un.d Glu'onen zu farbloselj Hadronen We&chen Bild der Hadronproduktion, in dem die primaren
den. Da die meisten Hadronen mit kleinem Tran§yaqronen wahrend der Wechselwirkung thermalisie-
versalimpuls produziert werden, kann die perturbatiz,
ve QCD hier nicht angewendet werden. Stattdessen

werden phanomenologische Modelle zur BeschreBie Untersuchung der Produktion von Hadronen, die
bung herangezogen. In thermodynamischen Modetin Strange-Quark enthalten erlaubt eine Reihe von
len fur die Hadronproduktion erwartet man fur kleineStudien der starken Wechselwirkung sowohl im per-
Transversalimpulse einen exponentiellen Verlauf flturbativen als auch im nicht-perturbativen Bereich.
die Transversalimpulsspektredblicherweise wird die Eine der traditionellen Fragestellungen betrifft die Un-
Transversalimpulsverteilung durch ein Potenzgeseterdriickung der Produktion von Strangeness relativ
beschrieben, welches fur kleine Impulse einem expau den leichteren Quark-Flavours in der Fragmen-
nentiellen Verlauf entspricht, wie er von thermodynatation, die in einer Vielzahl von Prozessen gemes-
mischen Modellen vorhergesagt wird. Abbildung 2Zen wurde und durch den so genannten Strangeness-
zeigt den inklusiven differentiellen PhotoproduktionsUnterdriickungsfaktoAs charakterisiert wird. In einer
Wirkungsquerschnitt als Funktion des Transversalimweiteren Veroffentlichung wurden daher Wirkungs-
pulses fiir eine Reihe von Hadronen, die im H1 Detektajuerschnitte fiir die Produktion vonddMesonen und
nachgewiesen wurden. Die Kurven sind Anpassungek-Baryonen in DIS sowie ihr Verhaltnis zur Produktion
an die Daten in der Form eines Potenzgesetzes. Auan geladenen Teilchen mit den Vorhersagen von ver-
dem Ergebnis der Anpassung ergibt sich, dass troszhiedenen Monte Carlo Modellen verglichen. Keines
ihrer recht unterschiedlichen Eigenschaften die urder betrachteten Modelle ist in der Lage, gleichzeitig
tersuchten Hadronen mit etwa der gleichen mittlereRorm und Normierung aller untersuchten Verteilungen
transversalen kinetischen Energie produziert werdemit einem einheitlichen Wert fuhs zu beschreiben.
Dies ist inUbereinstimmung mit einem thermodynami-Je nach Modell und betrachtetem kinematischem Be-
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reich liegt der bevorzugte Wert zwischgn= 0.22 und genannte Fragmentationsfunktion beschrieben, die auf
As=0.3. verschiedene Weisen parametrisiert werden kann. In

Da der Anf tand in d St bereit einer Veroffentlichung wurden DIS-Ereignisse selek-
a deran arjgszus and in der ep- .reuung' ereits et'lnert, die ein D* Meson enthalten. Weiterhin wurden
Baryon enthalt, kann der Unterschied zwischen den

—_ : - die Ereignisse danach unterschieden, ob das le-
Rapiditatsverteilungen vor- und A-Baryonen dazu g

. son Teil eines Jets mit einer Transversalenergie grosser
herangezogen werden, die Hypothese vom Baryonzah|- . 1 . o
. .. als 3 GeV ist D" jet sampleoder nichtno D** jet

Transfer zwischen Anfangs- und Endzustand zu Uber- . . .
. . e Sample Experimentell kann z auf verschiedene Weise
priufen. Abbildung 23 zeigt die gemessene Asymmetrie

. = . . rekonstruiert werden. Abbildung 24 zeigt den normier-
zwischenA- und A-Produktion als Funktion der PSeu-yo, yitorentielien Wirkungsque?schnitt getrennt fie di
dorapiditatn. Im Rahmen der Fehler ist die Verte”ungbeiden Ereignisklassen als Funktion von z, hier rekon-
ko_nstant und vertraglich mit Null“und Iiefert. Son.qitstruiert nach der so genannten Hemispha;en-Methode.
E%Z?sciztse:sch:nge fur%e;e .Hy\//pothlese,' g'e €NBpenfalls eingezeichnet sind jeweils diel o Fehler-

. gegenubens in orwartsrichtung, grenzen eines Fits an diese Daten, basierend auf der
also bei groem erwarten liefe. Vorhersage des Monte Carlo Programms RAPGAP. Es
wird deutlich, dass die extrahierten Fragmentationspa-

< F rameter fUr diese beiden Ereignisklassen mit 4.4
< o2k H1 +H1 Data bzw. o = 10.3 innerhalb der Fehler nicht miteinander
TF kompatibel sind. Die Untersuchungen zeigen ferner,
01F dass dasio D** jet sampleim Gegensatz zum T
B —+—+_.._ | L 1 ] . jet samplenicht befriedigend durch eine NLO Rech-
OF —T— [ T—+— nung beschrieben werden kann. Diese Befunde deu-
o01F + ten darauf hin, dass QCD-Modelle in Verbindung mit
- einfachen Parametrisierungen der Fragmentationsfunk-
-0-2§ tionen nicht in der Lage sind, die Fragmentation von
R S R B Charm-Quarks konsistent im gesamten Phasenraum bis
-1 0.5 0 0.5 1 ] hinunter zur kinematischen Schwelle zu beschreiben.

Abbildung 23: Gemessene relative Asymmetrie in defyitfeaktive Physik
Produktion vom\- gegeriilber A-Baryonen als Funktion

der Pseudorapidét . Im letzten Jahr wurde bereits tber die Messung der

exklusiven Produktion von Photongh-+p — y+ p bei
Um Rechnungen der pQCD anwenden zu kdnnen, musshen @ berichtet. Dieser alDeeply Virtual Compton
der untersuchte Prozess mindestens eine harte Sk&lzattering(DVCS) bezeichnete Prozess ist von beson-
aufweisen. Bei der Produktion von schweren Quarkderem Interesse, da seine Berechnung im Vergleich
bei HERA ist dies durch deren hohe Masse gewahrum verwandten Prozess der exklusiven Vektormeson-
leistet. Der sich anschlieRendi¢ghergang des Charm- produktion erheblich geringere theoretische Unsicher-
Quarks in ein beobachtbares Charm-Hadron kann jeeiten hat. Diese Messung wurde nun zum ersten Mal in
doch nicht im Rahmen der pQCD berechnet werdenien Bereich der Photoproduktion{Q 0.01 GeVf) bei
sondern es bedarf phanomenologischer Modelle, uhohen Werten fir das Quadrat des Viererimpulstibert-
ihn zu beschreiben. Eine der wichtigsten Variablerrags am Protonvertext( > 4 Ge\?), die die Anwen-
die diesenUbergang charakterisiert, ist der Anteil desdung von perturbativen QCD-Rechnungen erméglicht,
Longitudinalimpulses z, der vom Quark auf das Hadroausgedehnt. Hierzu wurden Ereignisse der Reaktion
Ubertragen wird. Die Verteilung von z wird durch die sce™p — e*yY mit einer groRen Rapiditatsliicke zwischen
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Abbildung 24: Der normierteD**-Meson Wirkungsquerschnitt als Funktion des Anteils
Zhemdes Longitudinalimpulses, der vom Charm-Quark aufl&s Mesoniibertragen wur-

de getrenntiir Ereignisse mit (links) und ohne (rech)*-Jet. Im unteren Teil ist jeweils
das Verlialtnis R=MC/Daten dargestellt.

dem im Detektor nachgewiesenen Photon und dem Pro-
tondissoziationssystem Y selektiert. Abbildung 25 zeic
den gemessenen differentiellgm Wirkungsquerschnitt

fur diffraktive Photonstreuung als Funktion des Viere
rimpulsquadratgt| im Vergleich mit Vorhersagen des
LLA BFKL Modells, das eine zufrieden stellende Be-
schreibung deft|-Abhangigkeit der diffraktiverp und

J/W Produktion bei HERA liefert. Die vorliegenden
Messungen zeigen demgegenuiber eine deutlich hart
|t|-Verteilung.

H1 Diffractive Scattering of y at large |t|

[Eny
o
w

H1 Data
— [t|" fit: n=2.60
------- LLA BFKL 0BFKL=0.14
----- LLA BFKL 0BFK.=0.26
.............. LLA BFKL aBFKL=0.37

t [pb/GeV?

[EnY
o

N
T

Oy VY/d

=
o
T

Suche nach Physik jenseits des 1 ST

5 10 15 20 25
Standardmodells i [GeV2]
Obwohl es bisher kein etabliertes experimentelles Rexpbildung 25: Der differentielle yp Wirkungsquer-
sultat gibt, das dem Standardmodell der Elementartedchnitt fir diffraktive Photonstreuung als Funktion des
ChanhySlk WlderSpl’ICht, glbt es verschiedene HInWEF\ﬁererimpu|squadrats|t| zusammen mit einer Anpas-
se darauf, dass dieses Modell zu hdheren Energien Rjing der Form|t| " an die Daten sowie Vorhersagen

erweitert werden muss. Insofern ist die Suche nach Phyes LA BFKL Modellsifr verschiedene Werte des Pa-
sik jenseits des Standardmodells (SM) bei jedem VorametersaBFKL,
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H1 General Search at HERA (e*p, 285 pb™) H1 General Search at HERA (e p, 178 pb™)
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Abbildung 26: Daten und SM Erwartung in verschiedenen Ereignisklassea'fy (links)
unde p (rechts).

stol3 in einen hoheren Energiebereich, wie er auch bs&ucht wird. Dagegen wird in der im Folgenden bespro-
HERA gegeben ist, von grof3er Bedeutung. Da in dieshenen Veroffentlichung eine allgemeine Suche nach
sem Zusammenhang nach seltenen Ereignissen gesusbiveichungen von den Erwartungen des Standardmo-
wird, ist es wichtig eine moglichst groRe Datenmengdells durchgefiihrt. Diese Suche ist modellunabhangig
zu analysieren. und damit sensitiv auf neue Physik, von der man mogli-
cherweise heute noch keine konkreten Vorstellungen
Im Berichtsjahr wurden funf Analysen publiziert, in de-hat pa neue Physik mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit
nen nach Physik jenseits des Standardmodells gesug{jerst im Bereich hoher Teilchenenergien sichtbar wer-
wurde. Alle Analysen benutzen die gesamte von Hden wiirde, konzentriert sich diese generische Suche auf
aufgenommene integrierte Luminosiat. Eine Verbﬁe”Streuereignisse, in denen Teilchen (Elektronen, Myo-
lichung beinhaltet eine generische modellunabhangigfen, Photonen, Jets oder Neutrinos) mit Transversalim-
Suche, zwei beziehen sich auf die Suche nach angeredisen grosser als 20 GeV erzeugt werden. Dabei wer-
ten Leptonen und zwei weitere auf Multileptonen, beégen glle Ereignisse klassifiziert, die wenigstens zwei
ziehungsweise auf Ereignisse mit Leptonen und unaugeser hochenergetischen Teilchen aufweisen, und dann
geglichener Impulsbilanz. die Massen und totalen transversalen Energien dieser
ggailchensysteme bestimmt. In 27 Kanalen wurden Er-
'anisse beobachtet mit bis zu 5 Teilchen hohen Trans-
rsalimpulses. Fur jeden Kanal (z.B. Elektron und Jet

In vielen Suchen nach neuer Physik werden die Mes
daten derart analysiert, dass nach einem speziﬁsch%I
neuen Effekt (z.B. Existenz eines neuen Teilchens) g}é‘-e
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und Photon, e-}) wird die Anzahl der gemessenenErwartung aus SM Prozessen gefunden. Dies erlaubte
Ereignisse mit der Erwartung aus dem Standardmodelbere Grenzen auf die Kopplung der hypothetischen
verglichen. Abbildung 26 zeigt, dass fir alle erfassteg” als Funktion der eMasse zu setzen. Abbildung 27
Kanale eine gut&bereinstimmung mit den Erwartun- zeigt diese Grenze im Vergleich mit den Resultaten von
gen des SM gegeben ist. Dies gilt sowohl fiir digpe LEP und Tevatron. Im Bereich hohet Blassen liefern

als auch die ep Streuprozesse. Neben dieser integradie H1 Daten die starkste Ausschlussgrenze.

len Suche nach Abweichungen vom SM wurden auch

in allen Ereignisklassen die Massenspektren und d Search for e* at HERA (475 pb )
Verteilungen der totalen transversalen Energie differel 10" f=+f

tiell untersucht. Die signifikanteste Abweichung zeig % H1

sich dabei im ép Datensatz in der Zweielektronklasse O,
(e-e), woim Massenbereich 13¥0Mge < 120 GeV funf <10_2
Ereignisse gefunden wurden bei einer SM Erwartun
von 0.43 + 0.04 Ereignissen. Betrachtet man jedocl

die Gesamtzahl aller untersuchten Ereignisklassen,

ist die Wahrscheinlichkeit der Beobachtung einer so 103
chen Abweichung aufgrund statistischer Fluktuatione

mit 12 % nicht ungewdhnlich gering. Diese generisch
Analyse zeigt, dass ein sehr gutes Verstandnis all

fIA =1/ Mer

Prozesse mit hohen Transversalimpulsen bei HERAe ~ 10° g_,l ‘ | | " LEP (direct) L
reicht wurde, und dass in den Daten keine signifikan 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Abweichung vom Standardmodell beobachtet werde e* Mass [GeV]
konnte.

Abbildung 27: Ausschlussbereich fur di& Kopplung

Pie G_ruppig_r ung der_ bekannten Elementarteilc_he Is Funktion dee* Masse verglichen mit Messungen
in drei Familien und die groRen Massenunterschie & n LEP und Tevatron.

zwischen diesen Teilchen sind im SM unverstandene

Phanomene. Eine attraktive Erklarung hierfir ist di%ie zweite Suche bezieht sich auf angeregte Neutri-

Annahme, dass Quarks und Leptonen aus noch fup-~ """ . y .
. . . .. nosv*. Diese konnten in ep Streuung durch Austausch

damentaleren Teilchen aufgebaut sind. Eine natirliche o .
Konsequenz ware dann die Existenz angeregter Lepteol—nes W Bosons erzeugt werden. Dies ist ein soge-
nannter Charged-Current-Prozess, der aufgrund der

nen und Quarks. In zwei Veroffenlichungen wird nadbuark Zusammensetzung des T daher viel
solchen angeregten Leptonen gesucht. A . g des argetprotgns anervie
haufiger in ep als in €p Streuung stattfinden soll-
Die erste Suche bezieht sich auf angeregte Elektron&:m Der hier analysierte @ Datensatz hat eine 10-
€. Diese konnten in ep Streuung durch Austausch diach hohere Luminositat verglichen mit friheren H1
nesy oder % erzeugt werden. Die massivehwirden Analysen. Analog zur 'eSuche werdew* Zerfalle in
dann in ein Lepton (e odev) und ein Eichboson ein Lepton und ein Eichbosonen analysiert und dann
(Y, W, Zp) zerfallen. Die Existenz eines* evirde al- nach Resonanzuberhdohungen im Lepton-Eichboson-
so durch eine Resonanziberhthung in der invariantdfassenssystem gesucht. In keinem der untersuchten
Masse des Lepton-Eichboson-Systems sichtbar. In déanale wurde ein Signal oberhalb der Erwartung aus
durchgefuhrten Analyse werden sowohl die leptoniSM Prozessen gefunden. Dies erlaubt obere Grenzen
schen, als auch die hadronischen Zerfallskanale vawf die Kopplung der hypothetischeri als Funktion
W und 7 betrachtet, indem nach Resonanzen in dehrer Masse zu setzen. Abbildung 28 zeigt das Ergeb-
Kanalen §,vqq, eqq, eeejl und ev gesucht wird. In nis verglichen mit der friheren Publikation von H1,
keinem dieser Kanale wurde ein Signal oberhalb ddrasierend auf den HERA-I-Daten. Es ergibt sich ein
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Abbildung 28: Ausschlussbereich fiir di¢ Kopplung Abbildung 29: Multilepton'ereignisrate. als Funkl..‘ion .
als Funktion dev* Masse verglichen mit frilheren Mes-d€s gesamten Transversalimpulses. Die Daten sind mit

sungen von H1 (schraffiert). der SM Erwartung verglichen.

wesentlich erweiterter Ausschlussbereich sowohl Z§Ms gefunden. Abbildung 29 zeigt diese Verteilung

Kleineren Kopplungen als auch zu grosseveiMassen aus der neuen Analyse. Es wird immer noch elver-
hin. schuss far Transversalimpulse grosser als 100 GeV

gefunden, jedoch ist dieser nicht sehr signifikant (fUnf
H1 beobachtete in den HERA I-Daten in zwei Ergefundene Ereignisse bei einer Erwartung von einem).

eignisklassen (Ereignisse mit Multileptonen bzw. mit

Leptonen und unausgeglichener Impulsbilanz) eindnreignisse mit Leptonen und unausgeglichener Bilanz
Uberschuss von Ereignissen relativ zur SM Ervvardes Transversalimpulses sind sehr sensitiv auf Physik
tung. Obgleich die statistischen Signifikanzen nicHENS€its des SM. Im Rahmen des SM werden diese Er-

sehr hoch waren, erregten die Beobachtungen sefiPnisse dominant durch Produktion von W Bosonen
groRes Interesse. Beide Beobachtungen wurdertjin egeneriert, wobei im leptonischen Zerfall des W Bosons

Datensatzen gemacht. Die wesentlich erhohte Lunfi@S Lepton und das Neutrino erzeugt werden. Solche
nositat bei HERA Il und der groRe akkumuliertepe SM Ereignisse haben dominant kleine Werte des hadro-

Datensatz erlauben nun, die HERA-I-BeobachtungdHSChen Transversallmpul§e§.FBel HERA 1 wurden
mit stark erhohter Sensitivitat zu berpriifen. jedoch im € p Datensatz fiir Werte voryP> 25 GeV.
im e undp Kanal zehn Ereignisse beobachtet bei einer
In der Multileptonanalyse werden Ereignisse mit minErwartung von nur drei Ereignissen. Die jetzige Ana-
destens zwei Leptonen (e odgy und hohem Trans- lyse aller HERA Daten beinhaltet sowohfgals auch
versalimpuls untersucht. Es wurden Ereignisse in deaTp Datensatze und umfasst alle leptonische,@®,
Kanalen eqJu,eu,eee, g, eal und eeee gefunden. Kanale. Die Resultate fur denKanal ergeben in al-
Die globalen Raten der Ereignisse stimmen gut mien Aspekten eine gut&bereinstimmung mit der SM
den Erwartungen des SM Uberein, die durch Photoferwartung. Dies gilt auch fur den e und Kanal im
Photon-Streuprozesse dominiert werden. Bei HERAd p Datensatz. Abbildung 30 zeigt di€ Rlerteilung
wurde einUberschuss an Ereignissen fur hohe Wertéir den € p Datensatz im e ungd Kanal. Die Signi-
des gesamten Transversalimpuls des Multileptonsyfikanz desUberschusses bei hoherf st relativ zur
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Abbildung 30: Hadronischer Transversalimpuls ien
undu Kanal fiir dere™p Datensatz. Die Daten sind mit
der SM Erwartung verglichen, die dur& Produktion
(schraffiert) dominiert wird.

HERA-I-Analyse auf 2.40 vermindert. Es gibt daher
kein Anzeichen fur eine signifikante Abweichung vom
SM. Aus den Daten wurden verschiedene Parameter der
W Produktion in ep Streuung bestimmt. Diese sind der
totale Produktionswirkungsquerschnitt, die Kopplungs-
parameter der Drei-Eichboson-Kopplung WWhd die
Polarisation der W Bosonen. Alle diese Parameter stim-
men sehr gut mit den SM Vorhersagen Uberein.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die oben be-
schriebenen Analysen keine Anzeichen fur Abweichun-
gen von der Erwartungen des Standard Modells ergeben
haben. Die statistisch noch nicht sehr signifikanten Hin-
weise aus den HERA-I-Daten auf mogliche neue Phy-
sik konnten durch die neuen, sensitiveren Analysen, die
auf den gesamten von H1 aufgenommenen Datensatzen
beruhen, nicht erhartet werden.
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