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Overview
● Who am I
● Cloud Overview 
● DDM ­ Design
● DDM – OPS in the DE Cloud
● Other issues
● Conclusion
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Who Am I – and what do I do
● GridKa Cloud Coordinator – Beta Version

● Responsible for technical coordination (T1/T2's)
● Organising functional tests
● Atlas contact – attend many Atlas meetings
● Organising meetings and ensuring communication

● Primary author of prod­sys monitoring
● Contribute to EGEE production shifts
● DDM­Operations T1 contact for GridKa
● Get involved in all operations areas related to 

our Cloud
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GridKa Cloud 

Cloud Overview
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ATLAS GridKa Cloud ­ Sites

● Many sites13 (excl cern) 
● Four(soon five?) 

Countries
● Two ROC's
● Feed with Data
● Feed with Jobs
● Organisation is a 

key point to our 
success!
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ATLAS GridKa Cloud ­ Services
● A Cloud is more than just a collection of sites
● Provide a service to the community

● Data storage and distribution
● MC production (and aggregation)
● Distributed Analysis
● Re­processing of RAW Data

● Central services provided by T1 are essential 
 to the Clouds health

● T2's and their associated manpower are 
providing much of the driving force
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DDM
Distributed Data Management
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DDM Intro
● Data Management on a File level cannot 

scale
● Data Management on a Dataset level rather 

than a File Level ­ Sounds Promising
● Central Dataset Catalogs
● Distributed File Catalogs
● By using DDM we expect to make things 

easier by a few orders of magnitude
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DDM Architecture
● Two Main Components
● Dataset Catalogs

● Contain dataset definitions,locations
● Single set of central catalogs hosted at cern 

(currently)
● Site Services

● Cataloging of data at each site
● Movement of Data to sites

– Scheduled transfers (FTS)
● Removal of old data at sites
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DDM Architecture 

Many dependencies – Much to consider
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Datasets
● Datasets – what are they:

– Contain files
● Logical File Name, GUID, metadata

– Have Versions
● Files can be added/removed between versions

– Has Unique Identifiers
● Per dataset, per Version

– Hierarchies
● Datasets which contain other Datasets
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Datasets Catalogs
● Dataset Repository Catalog

● What Data exists in the system
● Dataset Content Catalog

● What files are in a given dataset (version)
● Dataset Location Catalog

● Where is the Data located
● Dataset Subscription Catalog

● Keeps track of all requests for data (sites)
● Dataset Selection Catalog Not Implemented/Not Part of DQ2

● What Datasets match a certain query
● Dataset Hierarchy Catalog Not Implemented

● Records hierarchical organisation between datasets
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Dataset states/versions
● States

● Open
● Files can be added

● Closed
● Files cannot be added (new version can be made)

● Frozen
● No more files/Versions (REAL DATA)

● Versions
● Can track changes in data
● Files can be added removed between versions
● Subscriptions will get latest version unless otherwise 

instructed.
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Site Services
● Subscription handling

● Ensure that contents of a subscribed dataset are 
moved to the site

● Automatic handling of dataset updates
● Cache turnover

● Allow for deletion of unwanted data
● Cron Jobs run at T1's providing services for 

associated centers, you need to be 
supported to use DDM
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A subscription Explained
● Subscribe a dataset to a site
● Services at T1 will pickup subscription and 

submit transfer request (FTS)
● T1 services monitor transfer status doing 

retries if needed
● If dataset is closed once completely at site 

marked as COMPLETE, otherwise remains 
INCOMPLETE (even though all files there)
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A subscription Explained
1) Fetcher­ picks up new subscriptions 

from subscription catalog
2) Queues requests to local database 

of ongoing transfers
3) Subscription service finds missing 

files (repo,content cat,local cat)
4) Adds missing files to local database
5) Finds replicas of missing files
6) Interacts with data transfer layer 

(FTS), moves files in blocks
7) Bookkeeping of transfered files, 

registering in local dataset catalog 

1
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Client and End User are Tools
● Client tool exists for interface to central catalogs

– Registering subscriptions, select source/destination...
– Getting info about datasets
– Listing subscriptions at sites

● A Rich Sample of end user tools.
– dq2_ls
– dq2_get
– dq2_register
– dq2_put
– dq2_cleanup
– dq2_sample

● End user tools may be extended
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DQ2 0.3
● Central catalogs moved to Oracle, supported 

by several servers!
● Site services smarter

● Lower loads
● Better error treatment
● rpms for deployment
● Voboxes may be based at CERN

● Monitoring much improved
● End user tools being re­written
● 0.2­>0.3 Migration set for 19­21 June 
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DDM­OPS

 DDM Operations
in our Cloud
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DDM Ops Overview
● Monitoring
● Data in our Cloud
● T0 Tests (CERN­>GridKa­>T2's)
● AOD ReplicationData for Physics Analysis

● Production Data Aggregation
● Tasks of ddm­ops group



18/06/2007 21

DDM Monitoring
● ARDA dashboard is ever improving

– Error reporting
– Transfer rates
– Dataset/file status (full history)
– Views per Cloud

● With dq2 0.3 new pages available
● Developers are very open to suggestions
● Makes many things easy
● Also several ddm­ops monitoring pages
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DDM MonitoringCloud View

Transfer details
and errors

Transfer Views
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Data Flow
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DE Data summary

Sites
Data TypeSize

Num Files

* Cedric/Stephane
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GridKa Disk
Both production and data movement
are dependent on GridKa

● Disks filled in April
● Approx 2 weeks stopped

– Production
– AOD replication

● Cleanup of data
● New Disks

– Fast as possible from 
Gridka

● Commissioning disks 
incrementally causing 
probs
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T0 ­> GridKa
● T0 = Test DDM for data replication (mimic 

real data taking)
● T0­>T1­>T2's
● ~90MB/s to GridKa
● Data split realistically between DISK and 

TAPE
● Goal is sustained transfer with full rate and 

90%+ efficiency – we are close
● Major errors been debugged

MB/s
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GridKa ­> T2's
● Functional test12/06/07

● Using dq2 0.3
● Very pleased so far
● Need to do sustained transfers!

Nice to see a few errors!
Now debugged!
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AOD Replication
● Request from physics groups to have copy of 

v12 AOD distributed throughout the cloud.
● Distributed Analysis tools (Ganga) can use 

this data in an efficient manner (Jobs­­>Data)
● Currently we are distributing randomly 

according to a sites size(requested fraction)
● Test page in place to allow sites to select 

datasets for their sites using a reg­exp 
fashion. 
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AOD Replication
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● GridKa is best in terms of completed 
datasets and second in terms of num of files

* Alexei Klimentov
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AOD in DESY­HH

* Cedric/Stephane

Completed fraction
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Prod­Sys Aggregation
● Jobs from prod­sys can run all over the world
● Data is however assigned to a Cloud (DE)
● Output from the jobs saved to T1 or T2
● Currently Majority of our disk usage at T1 is 

from Production
● The aggregated AOD data is then Replicated 

to other T1's and T2's
● Smooth running production leads to better 

disk usage on our T1/T2's
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DESY­HHwhat's happening

● AOD/NTUP comes in For Physics Analysis

● Production data stored temporarily Cleaned after rep to T1

* Cedric

AOD
ESD

RDO

HITS NTUP

Replication

Production

11TB

4TB

25GB

65GB

6GB
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DataSet Arrival Times
● Get all the Data ● Get it Promptly

Most Files arrive Promptly

Some Files take many days

Example of a Dataset
subscribed to GridKa

* Max/Cedric
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DDM Ops Tasks
● Integrity checks
● Monitor site usage space/transfers – react to 

problems
● Ensure AOD replication working
● Ensure data aggregation working, with 

cleaning scripts
● Develop tools to help monitor and manage
● React to problems (trouble tickets) from 

central ddm ops team
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Conclusion/Outlook
● Distributed Data Management isn't easy!
● We are doing well but need to push a little more
● Need to prepare for Distributed Analysis – Ganga – we have 

AOD replicated for this.
● Test sustained transfer T0­>T1­>T2
● Ensure that we get complete datasets and get them 

promptly
● Work on tools framework to optimise our cloud 

● Integrity 
● Data cleaning after use

● Keep improving knowledge in DDM
● Commit more manpower to DDM­Ops
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More info – web sites
● Computing operations wiki:

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/ComputingOperations
● DDM wiki: 

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/DistributedDataManagement
● DDM Central Operations wiki: 

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/DDMOperationsGroup
● T0 test wiki:             

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/TierZero20071
● GridKa Cloud Summary:

http://www.etp.physik.uni­muenchen.de/ddm/DE/summary.html
● ARDA Dashboard:

http://dashb­atlas­data­test.cern.ch/dashboard/request.py/site
● GridKa Cloud wiki:     

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/GridKaCloud

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/ComputingOperations
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/DistributedDataManagement
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/DDMOperationsGroup
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/TierZero20071
http://www.etp.physik.uni-muenchen.de/ddm/DE/summary.html
http://dashb-atlas-data-test.cern.ch/dashboard/request.py/site
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/GridKaCloud
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More Info ­ People
● Central DDM Ops

● Alexei Klimentov – Working Group leader
● Stephane Jezequel – Data Co­ordinator

● GridKa Cloud DDM Ops (approx 1.1FTE)

● Cedric Serfon
● Andrzej Olszewski
● Jiri Chudoba
● Kai LeffhalmTBC

● John Kennedy
●  Max KlingerProject Student

● Use atlas­germany­computing@desy.de to 
contact our ddm group

mailto:atlas-germany-computing@desy.de
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Thanks for you time and attention!


